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1. Rozhrani X1
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Znacka pro rozhrani ve schématech

= Vzdalenost 3cm mezi osami zdifek zabezpecuje, Ze i pfi zapojeni vice bananku do sebe
nedojde ani pfi jejich otoCeni k vodivému spojeni mezi dvéma sousednimi zdifkami.

= Pohled zespodu na zapadni rozhrani modulu s upevnénym rozhranim X1. Zdifky by mély byt
upevnény tak, aby v pracovni poloze byla jejich osa kolma na rozhrani. Gravitace nam tak
,nevytahuje bananky ze zdirek.



= Dale si vS§imnéme vyvedeni ¢erné a Cervené zdirky na svorkovnici. To umozZriuje dle modelové
velikosti a vykonu zdroje pfipojit pfi DCC provozu na tento rozvod napajeni dekodért, motord,
osvétleni atd. co k danému modulu patfi. V zavislosti od zdroje Ize nastavit vystupni napéti v
rozmezi cca 11 - 22V pfi zatizitelnosti od 2 do 5A.

= Rozhrani X1 se zasunutymi bananky tak, jako by byly zasunuty kabely z pfedchoziho rozhrani
X1 a dal$i kabely pokraCovaly smérem k dalSimu rozhrani X1. Treti Cerveny bananek predstavuje
pfipojenou jizni kolejnici standardné orientovaného modulu.

Bananky a vodice

= Vodice o prufezu min. 1,5mm?2 musi byt na obou koncich opatfeny bananky stejné barvy. Touto
barvou jsou dany i meze jejich vyuziti.

= P¥i pouZiti levnéjSich bananku s fixaci vodiCe na Sroubek (cca v relaci 5-8K¢), je nutné na
konce vodi¢l umistit dutinky a jejich sevieni provést pfed zaSroubovanim specializovanymi
kle$témi. Jiny zpUsob pfipevnéni vede k nespolehlivosti vodicu.

= Kvdli spolehlivosti spojeni je tfeba obCas predepnout kontaktni pruziny banank( a pfi
zasunovani bananku do bananku nedotlacet zasunovany bananek az do koncové polohy.

= Profesionaini bananky s pfiletovanymi vodici jsou spolehlivéjsi, ale jejich cena je v relaci
nasobk( shora uvedenych bananku.



2. Rozhrani X2
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Znacka pro rozhrani ve schématech

= Jedno z moznych technickych feSeni pfi pohled na zasuvky RJ45 zpfedu. Kromé vidlic RJ45
s osmi vyvody umoziuji zasunuti i vidlic RJ12 s Sesti a RJ11 se Ctyfmi vyvody.
= Tfi zasuvky na jedné desce ploSnych spoji umozriuji nejen priibézné vedeni, ale i vétveni.

= Spojovaci kabel musi mit propojeny stejné vyvody vidlice stejnym vodi¢em!!! Na fotografii je
jasné vidét, Ze tentyz krajni vyvod obou vidlic je spojen modrym vodi¢em.

= Na vyrobu kabelll jsou uréeny specializované klesté. Kabel je tfeba otestovat pfed pouzitim na
zkrat a vedeni.



= Pohled shora. Cislovani svorkovnice odpovida &islovani kontaktd v zasuvkach. Svorkovnice
umoznuje vyvedeni jednotlivych signali pro specifické ucely.

= Ukazka propojeni dvou rozhrani X2 kabelem se zasuvkami RJ45.



3. Rozhrani X3

Znacka pro rozhrani ve schématech

= Jedno z moznych technickych feSeni pfi pohled na zasuvky RJ12 zpfedu, jez jsou za krycim
panelem. Kryci panel umoziuje pfipevnéni na bocich modulu. Je mozné jej komaxitovat do
poZadovaného barevného odstinu.

= Dvé zasuvky vpfedu slouZi k pfipojeni ovladacu, dvé vzadu pro pribéZné vedeni uvnitf modulu.
= QOdSroubovanim krytu je umoznéna montaz na plocho.

= Spojovaci kabel musi mit propojeny stejné vyvody vidlice stejnym vodi¢em!!! Na fotografii je
jasné vidét, Ze tentyz krajni vyvod obou vidlic je spojen modrym vodicem.

= Na vyrobu kabelli jsou uréeny specializované klesté. Kabel je tfeba otestovat pfed pouzitim na
zkrat a vedeni.



= Pohled zezadu. Bile je Cislovano kontaktni pole s moznosti vyvedeni jednotlivych signall pro
specifické ucely. Cerné Cislovani odpovida Gislovani kontaktd v zasuvkach.

= Pohled z boku, na kterém je dobfe patrny zplsob upevnéni kryciho panelu.



4. Modul Siré trati

= Schéma pfedstavuje standardné orientovany modul Siré trati se symetrickymi Cely —
mechanickymi rozhranimi. Diky tomu, Ze rozhrani X1 je smérem na zapad pozname, Ze modul
je orientovan standardné (zemépisna konvence — vlevo=zapad).

= Uprostfed modulu vidime dvé hnédé ¢ary symbolizujici kolejnice, jez nejsou vyvedeny az na
uplné rozhrani modulu, protoze nesmi vytvaret mezi moduly vodivy kontakt.

= Ctyii barevné éary prochazejici zditkami rozhrani X1 predstavuji pribézné vedeni mezi
moduly. Vodi¢ z pfedchoziho modulu je zasunut do zdifky daného modulu. DalSi bananek je
zasunut do néj a pfipojeny vodi¢ pokracuje k rozhrani X1 dalSiho modulu. Barva bananku a
zdifek na pribézném vedeni musi byt shodna!!!

= Na severnim i jiznim boku modulu vidime rozhrani X3 pro pfipojeni ovladacl a pribézné
vedeni mezi nimi. Ve vétsiné pfipadl by byly v rdmci modulu zapojeny na jednom pribéZném
vedeni, ale kvdli pfehlednosti ta vedeni jsou jakoby dvé av8ak spojend v néjakém vzdaleném
bodé.

= Cerné a éervené Sipky vychazejici z kolejnic znazorfiuji bananky, které jsou pfipojeny
k severni a jizni kolejnici a jez zastrkujeme do pfislusnych zdifek. To, Ze Cervené Sipky jsou tfi
symbolizuje jen moznosti zapojeni, nikoliv poCet banankd!!! O tom vSak az pozdéji.
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= Schéma pfedstavuje tentyz modul, ale oto¢eny o 180°. Je to zfejmé z toho, Ze rozhrani X1 je
na vychode.

= V§imnéme si, ze mozna zapojeni ¢erné a ¢ervené Sipky (banankl spojenych s kolejnicemi)
se V0Ci pfedchozi situaci prohodila.
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= Schéma dvojice standardné orientovanych modull, jeZ jsou vzajemné propojeny.

= Co je na schématu zajimavé je to, ze oba moduly jsou nesymetrické. Kazdy ma jedno
symetrické a jedno nesymetrické Celo.

= Sedivy trojuhelnik na kazdém z moduld symbolizuje ,kopec. Moduly tedy navazuji tak, aby to
LJahodilo* oku, ale sou¢asné majitel modulu nezapomnél na konvenci, ze udoli patfi na jih a dle
toho umistil rozhrani X1 pfislusnych modull. VSimnéte si, Ze u jednoho z modult je X1 na
symetrickém Cele a u druhého na nesymetrickém Cele.



5. Modul s kolejovym rozvétvenim
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Na schématu, jeZ je na nasledujici strané vidime zasadni vlastnosti téchto moduld.

Kazdé mechanické rozhrani - Celo je opatfeno rozhranim X1 a jejich Cerné a Cervené zdirky jsou vzajemné propojeny.

Vidime, ze tento typ modulu se mUZze skladat z vice dilt a opét ani v tomto pfipadé nesmi dojit k pfimému vodivému spojeni kolejnic.

Vidime, ze koleje jsou na kazdém z dilt rozdéleny do Etyfech nezavislych kolejovych useki, coz je dano tvarem kolejisté na modulu.

Kazda severni kolejnice vSech kolejovych UsekU je vodivé spojena s Cernymi zdifkami rozhrani X1 modulu.

Spojeni jiznich kolejnic naopak neni nijak naznaceno, protoZe zavisi na zvoleném druhu provozu.

Déle jeSté muzeme vidét rozhrani X3 a X2.

Pokud by dany modul vyuzival DCC fizeni pfisluSenstvi, tak k rozhrani X2 by byly pfipojeny pfisluSné dekodéry a kodéry a rozhrani X2 mezi témito dily
modulu by byla propojena. Tyto detaily by vSak v tuto chvili byly spiSe zavadéjici a proto je zatim nehledejte.
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6. Zdroj
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= Zapojeni zdroje tak, jak ho budete vidét na schématech.

= Byt je na obrazku vidét znaceni dle standardu firmy Lenz, tak vSechny boostery maji spolecné
to, ze maji napajeni, zde znaCené U a V. Maji vstup nezesileného DCC NMRA signalu zde
znaCeny C a D. Ten bude vzdy pfipojen vyvody 1 a 6 rozhrani X3. No a nakonec maji také
vykonovy vystup zde znaceny J a K pfipojeny na ¢ernou a Cervenou zdifku. Vstup C a vystup J by
meély byt ve fazi. Stejné tak i D a K.



= Totéz, ale fyzicky zrealizovano jako jeden mechanicky celek. Zde upevnéno na konstrukci
nohou, které jsou taktéz soucasti pfepravni bedny modulu. Zdroj je tak soucasné jak v provozni,
tak i pfepravni poloze.

= QOdSroubovanim kfidlovych matek je moZné zdroj modulu odejmout a tfeba za pomoci svorky
pfipevnit k jinému modulu.
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= Pouzit je booster Lenz LV101.



7. Ridici jednotka DCC
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vyvody Fidici jednotky spojeny kontakty na rozhranich X2 a X3.

= Takto zapojend fidici jednotka muZe byt pouzita jak vroli primémi tak sekundamni Fidici
jednotky. To zalezi na poradateli setkani. Primarnimi vSak mohou byt pouze fidici jednotky
podporovanych DCC systém( jez jsou kompatibilni s DCC NMRA standardem. VSechny
podporované DCC systémy jsou uvedeny v norme.

= Jako vhodné na pér zdifek jiné barvy nez jsou pouzity vrozhrani X1 vyvést vystupy
k programovaci koleji. Programovaci koleji se tak mizZe obratem ruky stat kterykoliv modul Siré

trati.
Rail A
A B
:_—i-RailB Poi\:Iver Loconet

Rt )
N\ WA

= Totéz pro fidici jednotku Loconet, vtomto pfipadé Digitrax DCS100. Takto zapojena fidici
jednotka muze byt pouZita jak v roli primarni tak sekundarni fidici jednotky.



= Specifikou je, ze tato jednotka je soudasné i zdrojem. Pokud jiz existuje primarni Fidici
jednotka, tak ji bud pouZijeme jako sekundarni fidici jednotku nebo pouze jako zdroj. Obdobné
feSeni pfichystala i firma Lenz pod oznagenim LZV101.

= Dal$i specifikou je, Ze jednotka jiz v sobé obsahuje jak rozhrani X2 - RJ12 zasuvka znacena A,
tak i X3 - RJ12 zasuvka znacena B. Je to dano tim, Ze pokud pomineme napajeni ovladacu, tak
Loconetu staci shodna sbérnice o Sesti vodi€ich.

= Fyzicky zrealizovana fidici jednotka Lenz LZ100 jako jeden mechanicky celek. Upevnéno na
konstrukci nohou, které jsou taktéZ soucasti pfepravni bedny modulu. Ridici jednotka je tak
soucasné jak v provozni, tak i pfepravni poloze.

= Odsroubovanim kfidlovych matek je mozné zdroj modulu odejmout a tfeba za pomoci svorky
pfipevnit k jinému modulu.



8. Ovladac

= Symboly pro rucni ovladace jez jsou kompatibilni bud s fidici jednotkou Lenz nebo s fidici
jednotkou Loconet. U nékterych ovladacu firmy Lenz, je tfeba pfidat redukci DIN5-RJ12.

RS232 RS232

RS232 RS232

= Prvni schéma predstavuje pfipojeni poCitaCe jako ovladaCe k systému Lenz prostfednictvim
interaface LI100F. Pro snadné pfipojeni k modulim je opét doporueno provést jako jeden
mechanicky celek s rozhranim X3.

= Druhé schéma zachycuje obdobnou situaci pro Loconet. Rozdil je pouze v tom, Ze LocoBuffer
je amatérské zafizeni, protoZe ,profesionalni* zafizeni neni spolehlivé.



= PC pracovisté s Railcem pfipojené prostrednictvim Lenz LI100F.

= Notebook je polozen na ,stolku®, ktery pfipevnén truhlarskymi svorkami k bodu stanice, kterou
obsluhuje.

= Uprostred dole je vidét cast mechanického celku s LI100F, ktery je pfipevnén k nohdm modulu.



9. DCC most
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= Obvod Lenz LC100 mize byt mostem mezi libovolnym DCC NMRA kompatibilnim systémem a
systémem Lenz v roli primarni fidici jednotky.

= Pfenasi se adresy dekodéru lokomotiv do 99, maximalné 28 rychlostni stupd, funkéni vystupy a
ovladani dekodérl pfislusenstvi v zkladnim adresovém prostoru. Jakakoliv zpétna informace se
neprenasi.

= Fixni adresa na XpressNet sbérnici je 30. Zménu adresy je schopen zajistit vyrobce.

= Jedno mozné vyuziti je zvétSeni poCtu pfipojitelnych ovladaCi Lenz az na 61, kdyz je jako
sekundarni DCC systém pfipojena dalSi fidici jednotka Lenz.

= Druhé mozné vyuZiti je koexistence ovladacu Lenz a Loconet — FREDU.



10. Sestaveni a zprovoznéni layoutu pro standardni DCC provoz

Co je treba mit na paméti pfi mechanické stavhé layoutu.

= Ke kaZzdému modulu s kolejovym rozvétvenim - zdroji pfislusi jeden Usek zdroje. Jeho Casti je
tento modul s&m a navazujici sledy modull §iré trati, jeZ budou z tohoto zdroje napajeny.

= Kazdy takovyto usek jako linearni utvar prebird orientaci od svého modulu s kolejovym
rozvétvenim.

= Pokud to layout a moduly dovoli, orientujeme pfi sestavovani daného useku zdroje co nejvice
modulll tak, aby mély shodnou orientaci jako Usek sam.

= Jednotlivé Useky zdroju mohou vici sobé byt orientovany libovolné a v této chvili nemusime ani
védét jak.

Propojovani rozhrani X1 v ramci useku zdroje

= Standardni DCC provoz je vtomto bodé zdaleka nejjednodussi. Na rozdil od roz$ifeného
DCC provozu, ale i analogového provozu si vystaéi s pounhymi dvéma vodiéi rozhrani X1 a to
s Cernym a Cervenym.

= V ramci daného useku zdroje propojime vSechny &erné zdifky na rozhranich X1 vSech modult
vodici s Cernymi bananky. Obdobné tak ucinime i s Cervenymi zditkami.

= \/ zadném pfipadé vSak nesmime provést vodivé spojeni s jinym Usekem zdroje!!!

= Pfi propojovani rozhrani X1 k nim pfipojujeme i vodice, jez napajeji koleje v ramci modulu Siré
trati a jsou ukonCeny bananky. Provedeme to nasledovné.

= U modulli jez maji shodnou orientaci s danym Usekem zdroje zapojime bananky do zdifek
shodné barvy.

= U modulli jez maji opaénou orientaci nez dany usek zdroje zapojime bananky do zdifek opacné
barvy.

= Pfipojime zdroj jeZz k Useku nélezi dvojici kabell tak, aby Cerna zditka vykonového vystupu
zdroje byla pfipojena k ¢erné zdifce libovolného modulu daného Useku. Obdobné tak ucinime i
pro Cervenou zdifku zdroje. Propojovaci vodiCe musi byt vybaveny bananky spravné barvy.

Paterni sit’ X3

= Soucasné s propojovanim rozhrani X1 moduldl v rdmci Usek( zdroje muize probihat vytvareni
patefni sité X3.

= Propojime pfimo mezi sebou primarni DCC fidici jednotku se v§emi zdroji.

=V této fazi nepfipojujeme k této siti Zadné rozhrani X3 na bocich moduld!

Fazovani zdroj

= Ve chvili, kdy je vytvofena patefni sit X3 a jsou zapojeny vSechny Useky zdroji, muze dojit
k jejich zfazovani.

postupné projdeme vSechny navazujici Useky zdroji az takto projdeme cely layout. Pfitom
postupujeme takto:

= Pokud ma nasledujici Usek zdroje shodnou orientaci s tim z néhoz vychazime, tak u tohoto
useku provedeme pfepojeni banankd na zdroji tak, aby je mél barevné shodné se stavajicim
usekem.



= Pokud mé nasledujici Usek zdroje opacnou orientaci nez ten z néhoz vychazime, tak u tohoto
useku provedeme piepojeni banankl na zdroji tak, aby je mél zapojeny barevné opaéné nez
zdroj stavajiciho useku.

= Na konci tohoto procesu mame cely layout zfazovan i bez pouZiti jakychkoliv méfidel.

Sit’ X3 primarnich ovladagéi

= Zatim jsme mohli pfipojovat ovladage primarniho DCC systému jen k rozhranim X3 zdroju za
ucelem testovani, ale je jiz na ¢ase zprovoznit i rozhrani X3 na bocich modul.

= V meziCase, kdy dochazelo k fazovani zdroji je mozné provést propojeni téch rozhrani X3 na
bocich modull, které jsou v Useku prislusnych zdrojl. Pfipojime jen ta rozhrani, ktera jsou nutna,
nikoliv vSechna. Nezapojena mista zaslepime lepici paskou nebo je nechame volna pro sit X3
sekundarnich ovladacu, pokud je planovana.

= Po zfazovéani zdroju pfipojime kaZzdou takto vzniklou ,mini sit“ k rozhrani X3 pfislusného
zdroje. Délame to postupné a po kazdém takovém pfipojeni testujeme ovladacem zda je cela sit
neustale funkéni a schopna ovladat testovaci vozidlo.

= Takovato struktura sité umozni i v pribéhu provozu velmi rychle eliminovat nespolehlivé misto.

Sit’ X3 sekundarnich ovladacu

= Pokud je planovan provoz i sekundarnich ovladacu, propojime pro né rezervovana rozhrani X3
na bocich modulli s DCC mostem pfislusného sekundariho DCC systému.

= Tato rozhrani barevné odliSime samolepici paskou tésné nad pfislusnym rozhranim X3. Zbyla
nepouzita rozhrani zaslepime.

= DCC most pfipojime prostfednictvim jeho rozhrani X3 k patefni siti X3. V tuto chvili bychom
méli byt schopni ovladat vozidla a pfipadné i pfislusenstvi sekundarnimi ovladaci.

Sité X2

= Pokud nékteré moduly jsou fizeny sekundarnimi DCC systémy, mohou vznikat jejich sité at' uz
v rdmci moduld spojovanim jejich dild, tak mezi moduly jiz od samého zaCatku protoze tyto sité
jsou kromé specialnich pfipadu na sitich ostatnich rozhrani nezavislé.

Telefonie, hodiny a pripadné dalsi kabely

= Na zavér pfichazi kabely spojujici jednotlivé Ucastniky s pobockovou Ustfednou a souCasné
slouzici pro pfenos hodinového signalu, pfipadné i dalSi dohodnuta kabelaz.

= Vzdy vSak plati, Ze méné kabelu je lépe neZ vice a ti co tahaji dalSi kabely se k pfedchozim
kabelim chovaji navysost opatrné!!!

Zavérem aneb ,,Dvakrat mér, jednou rez.”
Moduly se testuji jiz doma.

Koleje se Cisti pfed setkanim.

Kabely se testuji pfed pouzitim.



Obr. 1 - Nejjednodussi mozny pripad — dvé shodné orientované koncové stanice spojené Sirou trati bez DCC ovladani prislusenstvi.

= Na Obr. 1 vidime dva moduly s kolejovym rozvétveni — stanice A a B, moduly §$iré trati 1-5, v roli primarni DCC fidici jednotky je Lenz LZ100, dva zdroje
z nichZ jeden prislusi ke stanici A a druhy ke stanici B a nakonec i dva ru¢ni ovladace Lenz.

= Rozvod X1 - Kazdy z Gsekd ma propojeny své moduly pomoci pribézného vedeni spojujici ¢emné a Gervené zditky. Useky zdroji véak mezi sebou
nejsou nijak vodivé spojeny !!! Stanice A i B jsou orientovany standardné — spole¢né napajena kolejnice je na severu (sever je dle zemépisné konvence
nahofe). Stejné jsou orientovany i moduly Mo1, Mo2 a Mo5. Moduly Mo3 a Mo4 jsou z néjakého dlvodu jez souvisi s layoutem oto¢eny o 180°. VSimnéme
si rozdilu v pfipojeni kolejnic téchto modull k ¢ernému a &ervenému rozvodu. Moduly, jez jsou orientovany jako modul s kolejovym rozvétvenim,
zachovavaiji barevnost zasunutych banankl od kolejnic, otoéené moduly je maji prohozeny. Severni a jizni kolejnice celého useku zdroje je tak vzdy
pfipojena k jedné fazi zdroje !!!

= Useky zdrojii - z po&tu moduld s kolejovym rozvétvenim jasné plyne, ze musi byt dva. Usek zdroje A s moduly St.A, Mo1 a Mo2 a Usek zdroje B
s moduly Mo3, Mo4, Mo5 a St. B. Pokud by stanice byly pribézné ¢i odbocné, patfily by do téchto useki samoziejmé i dal§i navazujici Useky $iré trati, ty
vSak pro zjednodu$eni neuvazujeme.



= Rozvod X3 - VSechna rozhrani X3 mame propojena do jedné linie. Kdykoliv je mizeme vétvit, ale nikdy ho nesmime zapojit tak, aby vytvofil kruh!!!
Na tento rozvod mame pfipojenu jak primami fidici jednotku, tak oba zdroje i ru¢ni ovladace.

= Fazovani zdroji - Zdroj A je v Useku, kde je primarni fidici jednotka a tak zaCneme v tomto misté. Zdroj mame pfipojen jak k rozvodu X1, tak X3. U
pfipojeni zdroje k rozvodu X1 jsme zachovali barevnost vodi&i, protoze teprve za¢iname. Pokradujeme po $iré trati k navazujicimu useku zdroje B. Usek
tohoto zdroje je orientovan stejné jako pfedchozi, a tak bananky do zdroje zasuneme ve stejné barevné kombinaci jako ma pfedchozi zdroj. Tedy Cerny
bananek do erné zditky a Cerveny bananek do ervené zdifky. Pokud jsme kabely dopfedu otestovali mizeme zagit provoz.

= Rozvod X2 - pro zjednodu$eni ho v tuto chvili neuvazujeme, mizeme si tfeba predstavit, ze vSechny vymény se ovladaji mechanickymi tahly. Obdobné
v tuto chvili neuvazujeme ani o dalSich pfipadnych rozvodech.

= Poznamky k rozvodu X1 - Pro snazsi orientaci je vhodné moduly se zkfizenymi nesymetrickymi Cely (kopec x udoli) umistovat na zaCatek respektive
konec useku zdroje, pokud to layout dovoli. Déle si vSimnéme, Ze pokud by moduly 2 a 3 nebyly v riznych Usecich zdrojl, chybéla by ndm diky jejich
vzajemné opacné orientaci jedna dvojice vodicu. Pouze v tomto pfipadé a u tohoto druhu provozu mizeme pouzit jako nahradu za vodi¢ s ¢ernymi bananky
vodi¢ opatfeny modrymi banénky. Obdobné pouZijme misto vodice s Cervenymi banénky vodi¢ s bananky Zlutymi a méame tak vyrobenu ,prodluzovacku®.

Obr. 2 - Stejna situace jako na obr. 1, ale stanice B ma opaénou orientaci nez stanice A.



= Rozvod X1 - vypada to UpIné identické a v useku zdroje A také je, ale v Useku zdroje B jiz nikoliv. Diky tomu, Ze je stanice B otoCena (spole¢né
napajena kolejnice je na jihu misto na severu), tak moduly 3 a 4 jsou orientovany najednou shodne s jejich Usekem zdroje. Také modul 5 je snim shodné
orientovan, protoze jsme ho mezitim otoc€ili. Nicemu to nevadi, je to modul se symetrickymi mechanickymi rozhranimi. Vysledkem je, Ze nejen usek zdroje
A ma v8echny své moduly orientovany stejné, ale plati to i o useku B. Dusledkem je, ze v obou Usecich jsou propojeny navzajem pouze zdifky a bananky
shodnych barev.

= Fazovani zdroju — Opét zaéneme zdrojem A, kde je primarni fidici jednotka. U pfipojeni zdroje k rozvodu X1 jsme zachovali barevnost vodicu, protoze
teprve zaGiname. Pokradujeme po $iré trati k navazujicimu Useku zdroje B. Usek tohoto zdroje je vak orientovan opa&né nez usek predchozi | Protoze
vime, ze pfedchozi zdroj byl pfipojen k X1 kombinaci bananku/zdifek — Eerna/Cerna a Cervenal/Cervena, tak diky obracené orientaci to musime u zdroje B
prohodit na Cervena/erna a Cerna/Cervena. Pokud se ted pozorné podivame po celé délce Usekl A i B, tak jsou kolejnice ve stejné fazi v obou Usecich

= Poznamky k fazovani — bananky prohazujeme pouze na zdroji, nikoliv na pfipojeném modulu. Mame tak vzdy jasnou pfedstavu o jeho fazi.
Prohozeni banank u dalSiho zdroje se déje pouze pfi vzajemné zméné orientace Usekt! Necht napf. existuje stanice C nasledujici po stanici B, ktera
by byla stejné orientovana jako stanice B. Na jejim zdroji by byla kombinace Cervena/Cerna a ¢erna/Cervena jako u zdroje B a nikoliv ¢erna/Cerna a
CervenalCervena jako u zdroje All!
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Obr 3. - Rizeni prislusenstvi pouze primarni fidici stanici DCC, ktera tak plni i tlohu sekundarni Fidici stanice.

= VSimnéme si, Ze rozhrani X2 obou stanic jsou spojena a i kdyZ to neni znazornéno, tak na né jsou pfipojeny dekodéry pfisluSenstvi ovladajici vymény,
navéstidla a dalSi zafizeni v ramci téchto stanic.

= Rozhrani X2 na modulech je spojeno i s rozhranim X2 priméarni fidici jednotky. Ta tak pini funkci i sekundarni fidici jednotky. Je schopna tedy fidit nejen
naveéstidla na Siré trati, ale i pfisluSenstvi ve stanicich. Kazda ze stanic ma také pfipojen svij pocita¢ s fidicim programem Railco, byt u malych stanic je
fizeni mozné predat sousedni velké stanici.

= Uvedené feSeni je mozné pouze u relativné ,malych” layoutt, kde se do adresového prostoru ,vejdou® vdechna ovladana zafizeni (nékolik set), jinak je
nutné pouzit sekundarni fidici jednotku.

= Ze je na schématu je jako primarni fidici jednotka pouZita jednotka Lenz neni podstatné. Stejné tak by to mohla byt napt. Fidici jednotka kompatibilni se
sbérnici Loconet véetné pfislusnych ovladacu.



Obr. 4 — Rizeni specifického pfislusenstvi pomoci sekundarni fidici jednotky DCC

= Situace na schématu je stejna jako na obr. 1, ale zde jsou celkem ffi fidici stanice DCC. Vlevo dole je primarni fidici jednotka Lenz, jejimZ Ukolem je fidit
vozidla a navéstidla na Siré trati ve spolupraci s ru¢nimi ovladaci. Vlevo nahofe vidime sekundarni fidici jednotku Lenz Fidici pfisluSenstvi ve stanici A.

,,,,,,

pracovisté s programem Railco.
= Pokud mame vice stanic, tak pro dekodéry a kodéry pfisluSenstvi staci samozfejmé vzdy jedna sekundarni fidici jednotka daného druhu az do vyCerpani

jejiho adresového prostoru. Naproti tomu pokud stanice neni tfeba jen zastavka s nakladistém, mélo by u dané stanice pracovisté s PC byt., pokud je
pfisluSenstvi fizeno pomoci DCC.



Obr. 5 - Vyuziti DCC mostu

= Jedna se o identickou situaci jako na obr. 4, pouze je sekundarni fidici jednotka Loconet vyuZita nejenom pro ovladani Stanice B, ale i pro komunikaci se
sekundarnimi ovladaCi FRED. Ty jsou s ni spojeny pomoci ¢ervené oznaceny rozhrani X3, aby nedochazelo k zaméné mezi primarni a sekundarni siti
pfipojnych bodl X3 na bocich modulu.

= Sekundarni sit ovladacl je zausténa do DCC mostu LC100, ktery je dale pfipojen k primarni fidici jednotce. Je tak zaji$téno, ze kterykoliv z ovladacu
Lenz i Loconet mUZe v danou chvili ovladat libovolné hnaci vozidlo.

= Sekundarni sit ovladaCi muze byt klidné i dal$i siti Lenz, ¢imz se zvySi pocet pouzitelnych ovladaci Lenz az na 61 z 31.



11. Sestaveni a zprovoznéni layoutu pro rozsireny DCC provoz

= Na schématu vidime v podstaté identickou situaci jako na obr. 4 zjednoduseného DCC provozu. Jediny rozdil a to i v dalSich obdobnych situacich je
vyuziti modrého a zZlutého vodice rozhrani X1.

= VodiCe s bananky napajejici kolejnice, které byly az dosud u kazdého z modul §iré trati zastréeny do ¢erveného rozvodu rozhrani X1 jsou nyni zastréeny
do modrého ¢i Zlutého rozvodu a jsou tak spojeny s pfisluSnymi proudovymi Cidly.

= Mo1 je na schématu 1. kolejovym Usekem smérem na vychod od stanice A a Mo2 je 2. kolejovym Usekem v témz sméru, vSe v ramci useku zdroje A.
Obdobné je Mo5 1. kolejovym Usekem smérem na zapad od stanice B a moduly Mo3 a Mo4 tvofi 2. kolejovy Usek v témz sméru v ramci Useku zdroje B.

= Délka jednotlivych kolejovych useku se fidi provoznimi potfebami a pocet pfipojenych modull iré trati neni rozhoduijici.

= Postup sestaveni a zprovoznéni je shodny se standardnim DCC provozem. Rozdil spo€iva v pouhém doplnéni kabell s modrymi a Zlutymi bananky od
moduld s kolejovym rozvétvenim az k modullim, které jsou soucasti daného kolejového Useku a prepojeni shora uvedenych bananku.

= Tento provoz samozfejmé predpoklada v uvedenych stanicich existenci proudovych €idel s navaznosti na sekundarni fidici jednotku DCC.



12. Optimalizace poctu kolejovych tseki ve stanici

Uvodem

= Zde definované pojmy slouzi pouze k ucelim optimalizace a jejich vyznam miZze byt v realném
prostfedi odliSny, ale umozni nam jasné deklarovat postup optimalizace vychazejici z realnych
zkuSenosti pfi sw fizeni kolejisté.

= Uvedené postupy je mozné s malou Upravou vzhledem k Usekim Siré trati pouzit i na
,nemodulova“ Ci dokonce ,analogova“ kolejiste.

Kolejovy usek

= Kolejisté se sklada z elektrického hlediska z kolejovych useki. Kolejovym Usekem muze byt i
jedna vyhybka, ale také nékolik modull soucasné.

= Po spojeni vSech elektrickych rozhrani modull maji vSechny moduly spole¢né napéjenu
severni kolejnici.

= Jizni kolejnice kazdého kolejového useku je vodivé izolovana od kazdého jiného useku a je
napajena proudovym ¢idlem. (vyjma analogového provozu a nepinohodnotného DCC provozu)

Proudové ¢idlo

= Zhlediska moznosti pfenechat Cast zatéze z obsluhy kolejisté na Ffidicim sw, je nezbytné
umoznit mu sbér informaci o provozu souprav. Jako standardni €idlo pro tento Ucel je optimalni
proudové ¢idlo obsazenosti useku. Cidlo pracuje tak, Ze se chova jako zdroj elektrického proudu
pro dany kolejovy usek. Na zakladé odbéru proudu v tomto useku indikuje nadfizenému DCC
systému a ten fidicimu sw nasledujici stavy:

Stav kolejového Useku Stav Cidla

neobsazen odbér proudu je pod prahem citlivosti Cidla

pravé obsazen odbér proudu praveé prekrocil prah citlivosti Cidla
obsazen odbér proudu je nad prahem citlivosti Cidla

pravé uvolnén odbér proudu praveé klesnul pod prah citlivosti €idla

= Nadfizeny sw je tak schopen na zakladé shora uvedenych pfechodovych stavu &idla a zndamé
kalibracni tabulky rychlosti kazdé lokomotivy vytvafet dalSi virtualni Cidla, ktera umoznuji aktivovat
na spravném misté vramci useku pfislusné udalosti. Je tak umoznéno minimalizovat pocet
realnych Cidel resp. Usekd.

= Z definice kolejového useku vyplyva, Ze ke kazdému kolejovéemu useku pfislusi pravé jedno
proudové Cidlo.

Prosta soustava vyhybek

= Co nejveétsi souvisly sled navzajem spojenych vyhybek a kfiZzovatek, ktery :
= neobsahuje Zadnou kolej.
= neni mozneé vyuzit bez kolize vice nez jednou soupravou.

Soustava vyhybek stupné volnosti ,,\V*
= Co nejveétsi souvisly sled prostych soustav vyhybek, ktery :
= neobsahuje zadnou kolej.
= pocet prostych soustav vyhybek resp. poCet souprav, které mohou danou soustavu
vyhybek vyuZit najednou je ,V*

Kolej
= Caést trati, ktera je alespofi jednim svym koncem napojena na soustavu vyhybek
= Lze na ni zastavit resp. odstavit alespor jedno vozidlo.



= Po celé jeji délce neomezuje a ani neni omezovan jeji prdjezdny profil jinou koleji ¢i soustavou
vyhybek.
= Z elektrického hlediska se sklada z minimalné jednoho kolejového useku.

Kusa kolej
= Kolej, ktera je na soustavu vyhybek napojena pouze jednim koncem a na druném je ukoncena
zarazkou.

Vytazna kolej

= Kusa kolej, ktera je pfipojena na soustavu vyhybek tak, Ze pokud jede vozidlo z této koleje
smérem k dané soustavé vyhybek, tak jede proti hrotu (mé& soucasné moznost jet pfimo i do
odbocky).

Zhlavi stanice
= Co nejvetsi souvisly sled prostych soustav vyhybek, ktery:
= jednou stranou navazuje na koleje nebo jinou soustavu vyhybek dané stanice
= druhou stranou je spojen alespon jednou koleji s pravé jednou sousedni stanici resp.

jejim zhlavim
[Poéet kolejovych tseku dle jednotlivych éasti stanice Optimum | Minimum | Maximum
Stanicni kolej piné délky 1 X
Zkracena stanicni kolej 1 1 X
[Kusa kolej - odstavna, nékladisté 1 1 X
[Kusa kolej - osobni nastupisté 2 1 X
Soustava vyhybek stupné volnosti "V" V 1 y
[Navazujici useky Siré trati 2e d 2e
Pojem Oznaceni
Libovolné mnozstvi X
Pocet vyhybek/kfizovatek v dané soustave vyhybek y
Pocet stani¢nich koleji plné délky a
Pocet zkracenych stanicnich koleji b
Pocet kusych koleji mimo vytazné - odstavné, néakladisté C
Pocet kusych koleji mimo vytazné - osobni nastupisté d
Pocet jednokolejnych zhlavi stanice e
Pocet dvoukolejnych zhlavi stanice f
Pocet soustav vyhybek ve stanici K
Stuper volnosti i-té soustavy vyhybek V,
Pocet vytaznych koleji m



Optimalni pocet kolejovych tseku ve stanici:

k
2atb+c+2d+2e+2f+m+ )YV,

i=1

Minimalni pocet kolejovych useki ve stanici:
atb+ct+td+e+2f+k

Maximalni pocet kolejovych usek ve stanici: o0

llustraéni priklady

Jako vzory byly vzaty skuteCné stanice.

= Naiilustraci je vyznagen optimalni poCet kolejovych Useku.

= Jeden kolejovy Usek je znazornén souvislou oblasti jedné barvy.

= Kratké Useky mimo stanici symbolizuji navazujici Useky Siré trati v kazdém smeéru.
= |lustrace jsou délkové zkresleny

Stanice Zahradky u Ceské Lipy

= Jde o prubéznou velmi jednoduchou stanici na byvalé trati ATE Teplice-Lovosice-Liberec. Je
vSak zajimava svym bezprostfednim umisténi vedle mostu pfes udoli Karby.

= Tuto stanici je mozné v pIné délce realizovat na Ctyfech modulech 50x150cm

Ul
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= Stanicni koleje pIné délky a=1
= Kkolej 1

= Zkracené stanicni koleje b=3
= Kolej 5, ktera slouzi pro nakladisté a dvé casti koleje 3, ktery jsou rozdéleny

vyhybkou Vy3

= Kusé koleje mimo vytazné - odstavné, nakladisté c=0

= Kusé koleje mimo vytazné - osobni nastupisté d=0

=  Pocet jednokolejnych zhlavi ve stanici e=2
= Jsou to prosté soustavy vyhybek 1 a 3, viz nize.

= Pocet dvoukolejnych zhlavi ve stanici =0

= Pocet vytaznych koleji m=0

=  Soustavy vyhybek k=3
=  Soustava1 Vi=1

= Je slozena zvyhybek Vy1 a Vy2. Tato soustava je evidentné prostou
soustavou vyhybek, protoze ji v jednom ¢ase mlze projizdét pouze jedna



souprava. Tedy stupen volnosti této soustavy vyhybek V1=1. Tato soustava
je soucasné jednim ze dvou zhlavi stanice.
=  Soustava 2 V=1
= Je slozena pouze z vyhybky Vy3, ktera rozdéluje kolej3 na dvé cCasti a je
vstupem na skladistni kolej 5.
=  Soustava 3 Vs=1
= Je slozena pouze z vyhybky Vy4. Tato soustava je soucasné jednim ze
dvou zhlavi stanice.

Optimalni pocet kolejovych tsek( ve stanici: 12

= 2a+b+c+2d+2e+2f+m + Vi + Vo + V3 = 291+3+0+2°0+2*2+2*0+0+1+1+1 =
12

Minimalni pocet kolejovych tseku ve stanici: 9

» a+b+c+d+e+2f+ k=1+3+0+0+2+2°0+3 =9
= TriuSetfené useky jsou ziskany takto:
=  Kkolej 1 neni rozdélena na dva useky
= prvni usek Siré trati navazujici na soustavu vyhybek 1 spolu s ni tvofi jediny
usek
= prvni usek Siré trati navazujici na soustavu vyhybek 3 spolu s ni tvofi jediny
usek
Shrnuti optimalizace pro stanici Zahradky
= Pokud bychom realizovaly tuto stanici napf. s pomoci systému LENZ, tak bychom
vystupy proudovych €idel pfipojili na vstupy kodéru LR101.
=  Kodér LR101 ma osm vstupl. Disledkem je, Ze at' uz pouzijeme optimalni nebo
minimalni poCet kolejovych useku, tak v tomto pfipadé bychom pro realizaci této
stanice potfebovali dva kodéry LR101.
= Jisté bychom tedy pouzili optimalni poCet kolejovych Usekl( a Ctyfi nevyuzité
vstupy mizeme vyuzit bud na zvétSeni poCtu kolejovych Useki nebo na
generovani udalosti, které s kolejovymi vozidly nemaji nic spolecného.

Stanice Usték horni nadrazi

= Jde o velmi zajimavou, malou koncovou stanici, ktera ma pfesto dvé zhlavi. Byvala jako
koncova stanice sougasti lokalni drahy Velké Bfezno — Loveckovice - Ustek hor.n. Tou nejvétsi
zajimavosti je, ze je stejného sméru napojena Uvrati na stanici U$tdk dolni nadr., ktera je
umisténa na trati Teplice-Lovosice-Liberec. Obé stanice jsou tak v bezprostfedni blizkosti a
pfesto je déli cca 10 vySkovych metrd.

= Tuto stanici je mozné v pIné délce realizovat na dvou modulech 50x150cm

Stanicni koleje pIné délky a=
Zkracené stanicni koleje b=2



= Koleje1a3

Kusé koleje mimo vytazné - odstavné, nakladisté c=2

= Koleje 2, 5 a kusa kolej za vyhybkou VY05, slouzici k objeti soupravy na koleji 1.
Kusé koleje mimo vytazné - osobni nastupisté d=0

Pocet jednokolejnych zhlavi ve stanici e=2

= Jsou to prosté soustavy vyhybek 1a a 1b v ramci soustavy vyhybek 1, viz nize.
Pocet dvoukolejnych zhlavi ve stanici =0

Pocet vytaznych koleji m=1

= Kusa kolej vpravo od vyhybky Vy105 (soustava vyhybek 2, viz nize)

Soustavy vyhybek k=2

=  Soustava1 Vi=2

= Je slozena ze dvou prostych soustav vyhybek:
= Soustava 1a je sloZzena z vyhybek Vy101 a Vy102 a je soucasné
zhlavim na trati Usték hor. n. — Velké Bfezno
=  Soustava 1b je sloZzena z vyhybek Vy103 a Vy104 a je soucasné
zhlavim na Gvrati Ustek hor. n. — Usték dol. n.
= Stupen volnosti této soustavy vyhybek V1=2 a najednou ji mohou projizdét
az dvé soupravy.
=  Soustava 2 V=1
= Je slozena pouze z vyhybky Vy105, kterd umozriuje objeti soupravy stojici
na koleji 1 pfipadné 3.

Optimalni pocet kolejovych Gsek ve stanici: 12
=  2a+b+c+2d+2e+2f+m+Vi+Vo=2%04242+270+2%2+42°0+1+2+1 = 12
Minimalni pocet kolejovych tseku ve stanici: 8(7)

= at+b+c+d+ et 2f+k=0+2+2+0+2+2*0+2=8

= Ctyfi uSetfené Useky jsou ziskany takto:
= VytaZna kolej za soustavou vyhybek 2 spolu s ni tvofi jediny usek
= prvni usek Siré trati navazujici na soustavu vyhybek 1a spolu s ni tvofi

jediny usek
= prvni usek Siré trati navazujici na soustavu vyhybek 1b spolu s ni tvofi
jediny Usek

= dveé soustavy prostych vyhybek 1a a 1b prohlasime za jeden kolejovy Usek

= Paty uSetfeny Usek ziskdme na zakladé skuteCnosti, Ze Uvrat pfifadime do
pusobnosti stanice Ustdk dol. n. a tak tento usek ,3iré" trati, ktery je ve
skute¢nosti dlouhy pouze 127m nemusime z hlediska kolejovych usekl vibec
resit.

Shrnuti optimalizace pro stanici Usték horni nadrazi.

= Pro realizaci systémem LENZ by tedy $lo minimalizovat poget Useku na 7 a stadil
by tak pouze jeden kodér LR101.Vysledna optimalizace pro jiny systém, zavisi na
poCtl vstupu kodéru daného systému.

= Je tfeba si uvédomit, Ze minimalizace poCtu Useku sebou pfinasi jista provozni
omezeni. Napf. vtomto pfipadé by nebylo mozné souCasné vypravovat Ci
pfijimat soupravy z obou zhlavi. ProtoZe vSak mame 1 volny vstup (LR101 Lenz)
k dispozici, vyuZijeme jej k rozdéleni kolejovych zhlavi na dva kolejové useky —
soustavy prostych vyhybek 1a a 1b. Ostatni provozni omezeni nejsou tak
vyznamna a piesto by nam stacili pouze jeden kodér LR101.

=  Vkazdém pfipadé, je vpodstaté nutnosti, pfi stavbé modull stanice fyzicky
vytvofit optimalni poget Useku. Jejich severni kolejnice jsou napajeny spolecné.
Napajeni jiznich kolejnic je vyvedeno na svorkovnici, ke které Ize pfipojit kdykoliv



pfislusna proudova Cidla jak v minimalnim, tak i v optimalnim poctu, bez
jakéhokoliv zasahu do kolejiva a tedy bez poSkozovani modulu.

=  Kusé koleje - osobni nastupisté

Tento pfipad byva bézny na velkych osobnich koncovych stanicich, kdy souprava
zajizdi na kusou kolej, ktera konci v podstaté na prahu stani¢ni budovy. V téchto
stanicich dochazi dle provoznich moZnosti nékdy ktomu, ze po pfijezdu
soupravy je kni zezadu pfipojena nova pohonna jednotka. Ta posléze ze
soupravou odjede. Pivodni pohonna jednotka poté odjizdi na odstavnou kolej €i
do kolejového depa. Takovou koleji by pro nas mohla byt napf. kolej €. 2 ve
stanici Usték hor. n.

Takovouto kolej rozdélime na dva kolejové Useky tak, Ze bezprostiedné pfed
zarazkou, bude kolejovy usek dlouhy 1,5-2 délky lokomotivy a zbytek kusé koleje
bude druhym usekem.

=  Stanice na dvoukolejné hlavni trati

Shora uvedené postupy Ize beze zmén pouzit.

Zmeéna je pouze v otazce interpretace pojmu 1. a 2. usek navazujici Siré trati na

stanici a to:

= 1. navazujici usek necht je severni kolej navazujiciho Useku Siré
dvoukolejné trati

2. navazujici usek necht je jizni kolej navazujiciho Useku Siré dvoukolejné trati



