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Rozhrani X1

SlouZi pro rozvod napéjeni koleji a dalSich spotebicu.

Fyzicky je tvofeno 4mm zditkami a bananky pfislu$né barvy a vodiéi o min. priifezu 1,5mmz2,

Osy zdifek rozhrani musi byt od sebe vzdaleny alespori 3cm. Je doporuceno, aby jejich pofadi od severu
k jihu modulu bylo jako pofadi shora dol, v nasledujici tabulce.

Musi jim byt vybaveny v8echny moduly alespofl na jednom ze svych mechanickych rozhranich - &el.

Provoz DCC Provoz analog

Zesileny DCC NMRA+ signal. Napajeni spole¢né kolejnice. Napéjeni severni kolejnice
Zesileny DCC NMRA- signal. Napajeni jizni kolejnice
Napéjeni koleje 1.kolejového Useku Prlichozi vodi¢-severni strana
Napéjeni koleje 2.kolejového Useku Prlichozi vodi¢-jizni strana

Rozhrani X2

Rozhrani X3

Slouzi pro rozvod specifickych signali podporovaného DCC systému mezi dvéma a vice moduly &i jejich
dily, které pouzivé dany systém k fizeni pfisluSenstvi na téchto modulech i jejich dilech.

Fyzicky je tvofeno kabelovym rozvodem pii pouziti zasuvek RJ45 nebo RJ12 s poctem vodiél
postacuijicich pro spolehlivy pfenos nutnych signal(i daného DCC systému.

Viybaveny jsou jim jen ty moduly ¢i jejich dily, které to ke své funkci potfebuii.

Spojovaci kabel musi byt opatfen vidlicemi tak, aby stejné vyvody vidlice byly na obou stranach kabelu
propojeny stejnym vodi¢em.

Svorka RJ45 RJ12 Lenz (RJ45) Loconet (RJ12)

1 1 C

2 2 1 RS+

3 3 2 1

4 4 3 LN+

5 5 4 S LN-

6 6 5 1

7 7 6 RS-

8 8 D

SlouZi pro rozvod nezesileného signalu DCC-NMRA a signaltl pro ovladace vozidel.

Fyzicky je tvofeno kabelovym rozvodem pfi pouZiti z&suvek a vidlic RJ12.

Spojovaci kabel musi byt opatfen vidlicemi tak, aby stejné vyvody vidlice byly na obou stranach kabelu
propojeny stejnym vodi¢em.

Vyvod Lenz Loconet  |Popis
1 C RS+ DCC NMRA*+ nezesileny signal
M 1 specifické pro dany systém
B LN+ specifické pro dany systém
4 A LN- specifické pro dany systém
5 L 1 specifické pro dany systém
_ D RS- |DCC NMRA- nezesileny signdl
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Podminky pro stavbu a provoz moduli
= Na mechanickém rozhrani mezi moduly ¢i jejich dily nesmi dojit k vodivému spojeni pfimo mezi
kolejnicemi.
= Kazdy jednotlivy kolejovy prut musi byt spojen letovanim s alespori jednim napajecim vodicem.
= Spojeni X rozhrani nesmi umoznit vodivé spojeni riznych zdrojd.
= Spojeni X rozhrani nesmi vytvofit kruh.

Orientace modulu
=  Pokud dany modul méa alespori jedno nesymetrické mechanicka rozhrani vzhledem k ose koleje a pokud
,udoli“ lezi jen na jedné strané, tak tato strana je jihem (napf. rozhrani B96 u HO).
= Ve v8ech ostatnich pfipadech ur€ime orientaci modulu libovolné, ale jednou provzdy a to tak, Ze
mechanicka rozhrani mohou byt jen zapad a vychod a boky pouze sever a jih.

Modul Siré trati

= Obsahuje pravé jedno rozhrani X1 umisténé na zapadnim mechanickém rozhrani modulu. Soudasné je
tak dana i jeho orientace pro vnéjsiho pozorovatele.

= Napéjeni kolejnic musi byt v blizkosti rozhrani X1 vyvedeno na bananky tak, aby kterykoliv z nich bylo
mozZné zasunout do libovolné zdifky X1. Napajeni severni kolejnice musi byt opatfeno ¢ernym banénkem
a jizni Gervenym.

= Kazdy modul musi mit ve vybavé Ctvefici kabelli oboustranné opatfenych bananky v pfislu$né barvé pro
kazdy signal rozhrani. Délka kabell musi byt min. o 15cm del§i nez je délka modulu. Bananky musi
umoznit zasunuti jiného bandnku do svého téla za G&elem vytvofeni vodivého spojeni mezi témito
bananky. Pro rozsifeny DCC provoz, pokud modul neni plné symetricky, musi byt tyto sady kabeld dvé.

= Kazdy modul musi mit alespori po jednom rozhrani X3 na severnim i jiznim boku.

= Je kdykoliv pIné pouzitelny jak k DCC, tak i k analogovému provozu.

Modul dopravny
= Musi obsahovat zdroj.
= Musi obsahovat rozhrani X1 na kazdém ze svych mechanickych rozhrani. Orientace modulu je pro
vnéjSiho pozorovatele dana umisténim identifikacni tabulky modulu na jeho jizni boénici.
= V8echny ¢erné zdifky vSech rozhrani X1 musi byt uvnitf modulu propojeny navzajem vodiCem o min.
priifezu 1,5mma2. TotéZ plati i pro vechny éervené zdirky.
=  Napajeni kolejnic, které jsou blize k severnimu boku modulu je vyvedeno na svorkovnice a navzajem
propojeno. Toto spole¢né napajeni musi byt pfipojeno ke kterékoliv ¢erné zdifce na kterémkoliv rozhrani
X1 modulu.
= Napajeni kolejnic, které jsou bliZe k jiznimu boku modulu je vyvedeno na svorkovnice. Do jednoho bodu
na svorkovnici je pfivedeno napajeni pravé jednoho kolejového Useku. Teprve zplsob spojeni téchto
bodl na svorkovnici uréuje druh provozu modulu. Pokud je svorkovnice soucasné i konektorem, staci ke
zméné druhu provozu zapojit pouze patficny protéjSek:
o Standardni DCC provoz — spoji vodivé vSechny kolejové useky a ty déle propoji s kteroukoliv
¢ervenou zditkou na kterémkoliv rozhrani X1 modulu. Detekce pohybu souprav neni mozna.
o Rozsifeny DCC provoz — ke kazdému kolejovému Useku je pfipojen vykonovy vystup proudového
cidla. Spole¢ny napéjeci bod vSech Cidel musi byt spojen s kteroukoliv éernou zdifkou na rozhranich
X1 modulu. Druhy napajeci bod proudovych ¢idel obdobné s &ervenou zdifkou. Stavové vystupy
proudovych Cidel musi byt pfipojeny ke kodéru pfisluSenstvi podporovaného DCC systému. Taktéz
na kazdou modrou i Zlutou zdifku kazdého rozhrani X1 modulu musi byt pfipojen vykonovy vystup
samostatného proudového Eidla. Je tak umoZnéna detekce pohybu souprav nejen v rdmci modulu,
ale i v ramci vSech dvajic navazujicich kolejovych dsek( $iré trati.
o Analogovy provoz - spojeni sovladacim pultem ruéniho pfipojovani analogovych zdrojl
k jednotlivym kolejovym Gsekdm. Standardné neni podporovan.
= Modul musi obsahovat odpovidaji mnoZstvi rozhrani X3 na svém severnim i jiznim boku, aby umoznil
pfipojeni ovladacli v poCtu, ktery odpovida maximalnimu provoznimu zatizeni modulu.

Zdroj
=  Musi obsahovat vykonovy zesilova¢ DCC signalu (booster), transformator s pfipojenim na 220V, rozhrani
X3 a ¢ernou a &ervenou zdifku.
= Booster je napajen transformatorem a svdj vstupni signal ziskava z rozhrani X3. Sv{j vykonovy vystup
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maé pfipojen k éerné a Cervené zdifce.

Sled moduld napajenych jednim zdrojem nazyvame Usek zdroje.

Kazdé dva sousedni Useky zdroje musi byt zfazovany.

Viystupni napéti musi odpovidat povolené toleranci pro danou modelovou velikost.

Vstupni signal a vykonovy vystup musi byt galvanicky oddéleny a zdroj musi obsahovat ochranu proti
Zkratu.

= Je doporuceno, aby tvofil jeden mechanicky celek a bylo jej tak mozné piifadit k riznym modultm.

Sekundarni fidici jednotka Y

=  Musi obsahovat podporovanou DCC fidici jednotku typu ,Y* se zpétnou vazbou, rozhrani X2 a X3 daného
DCC systému s pfipojenim na odpovidajici signaly fidici jednotky a transformator s pfipojenim na 220V.

»  Prostfednictvim rozhrani X2 mudze byt pfipojeno pfislusenstvi daného DCC systému a prostfednictvim
rozhrani X3 mohou byt pfipojeny jeho ovladace.

= MiZe obsahovat dvé zdirky jiné barvy nez maji zdifky rozhrani X1 s vyvedenymi programovacimi vystupy.

= Pokud to nefesi sama Fidici jednotka, mély by byt vSechny jeji vystupy ochranény pfed zkratem.

= Je doporuceno, aby tvofila jeden mechanicky celek a bylo ji tak mozné umistit k moduldm dle potfeby.

Primarni fidici jednotka Y
= Musi splfiovat tytéZ podminky jako sekundarni fidici jednotka, ale navic musi na svém vystupu generovat
signél splfiujici standardy NMRA .
= Na daném kolejisti m0ze byt pouze jedna a prostfednictvim rozhrani X3 je zdrojem nezesileného DCC
NMRA signalu pro zdroje napajejici koleje.
= Dale je zodpovédna za fizeni hnacich vozidel prostfednictvim primarni sbérnice ovladacu vozidel.
= Jeji adresovy prostor pro pfisluSenstvi je uréen vyhradné pro fizeni navéstidel na iré trati.

Sekundarni fidici jednotka ovladacu vozidel Z
= Ridici jednotka typu ,Z, ktera musi splfiovat tytéZz podminky jako primarni fidici jednotka, ale je
zodpovédna pouze za sekundarni sbérnici ovliadaéu vozidel.
= Pomoci DCC mostu musi byt pfipojena k primarni fidici jednotce. .

DCC mostDCCZ->DCCY
= Je schopen transformovat pfikazy pro hnaci vozidla z DCC systému ,Z* do DCC systému ,Y* v jehoz
ramci se chova jako jeden z ovladaci vozidel.
= Dava moznost soucasné na jednom kolejisti pouzit ovladace vozidel jinak neslugitelnych DCC systéml
nebo nam umoznuje prekonat omezeni podtu ovladaéd vozidel daného druhu pfi transformaci Y->Y.
= Svice jak jednim DCC mostem se pfi provozu na kolejisti nepodgita.

DCCY/PC
= rozhrani mezi DCC fidici jednotkou ,Y* a pocitacem.

Ovlada¢ vozidel
= Zafizeni schopné at uz ru¢né ¢i programové Fidit hnaci vozidla na kolejisti.
= Primarni ovladace jsou ty, které jsou prostfednictvim primarni X3 shémice ovladaci vozidel pfipojeny
k prim&rni fidici jednotce.
= Sekundarni ovladace jsou ty, které jsou prostfednictvim sekundarni X3 sbérnice ovladacl vozidel
pipojeny k sekundarni fidici jednotce ovladacl vozidel.

Ovladag prislusenstvi
= Zafizeni schopné at uz ru¢né ¢i programove Fidit pfisluSenstvi na kolejisti.
= SW- osobni potita¢ (PC) s "Programem pro podporu provozu", ktery je propojen s dalSimi pocitaci siti
Ethernet. V zavislosti na zvolené grafické reprezentaci mlze vypadat jako pfislusné ovladaci a
komunikacni zafizeni dané doby a mista.
= HW - model néjakého skutecného ovladaciho a komunikaéniho zafizeni s pfipojenim bud na néjaky
pocita¢ nebo pfimo na sit Ethernet.

Program pro podporu provozu
= Je uréen pro podporu roli na ,skute¢né” Zeleznici (vypravéi, signalista, atd.), ale i specifickych roli
modulového provozu a to véetné komunikace mezi nimi. V kone¢ném dusledku je zodpovédny za fizeni
prisluSenstvi na kolejisti.
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= Ke vSem podporovanym DCC systémudm musi existovat ,driver” pro tento program.

= Prostfednictvim specialnich ,driver(“ musi podporovat modely skutecnych zafizeni pro fizeni provozu. Je
tak umoznéna aktivni U¢ast na fizeni provozu i tém, kdo pro tento Gcel necht&ji pfimo pouzivat poitac.

= Prozatim pini roli tohoto programu Railroad&Co TrainController, byt je vtomto smyslu schopen pouze
fidit pfisluSenstvi.

Podminky pro provoz hnacich vozidel
= Hnaci vozidla musi obsahovat DCC NMRA kompatibilni lokomotivni dekodér. Pouziti hnacich vozidel bez
dekodéru je na kolejisti pfipustné pouze do po¢tu, které piipousti zvoleny druh provozu moduld.
= Pro setkani klubu Zababov se pfidéluji adresy dekodér( lokomotiv pocinaje od 1 do 99.
= Pro setkdni FREMO jsou vozidlim pfifazeny adresy zrozSifeného adresového prostoru, jez byl
organizaci FREMO pfidélen klubu Zababov. Starsi dekodéry tak neni moZné provozovat.

Podminky pro fizeni pfisluSenstvi

= Navéstidla na §iré trati musi byt ovladdana DCC NMRA kompatibilnimi dekodéry pfisluSenstvi
z adresového prostoru primarni fidici jednotky. Adresa je pfifazena DCC koordinatorem klubu.

= Ovladani ostatniho s provozem souvisejiciho pfisludenstvi na kolejisti je pfipustné pouze pomoci
podporovanych DCC systému vroli sekundarnich fidicich jednotek. Vymény musi byt schopny
prostfednictvim zpétné vazby hlasit svoji aktualni polohu. Adresy jsou pfid&lovany z jejich vlastniho
adresového prostoru majitelem daného DCC systému.

= Vzhledem k tomu, Ze vystavba dopraven je naro¢na na Cas a prostredky, je na pofadateli daného setkani,
aby pfedem rozhodl zda danad dopravna, byt nespliiuje zcela podminky tohoto ustanoveni, bude
pfipusténa k provozu ¢i nikoliv.

Poradatel setkéani
= UrCuje jaky druhu provozu a zpUsob ovladani pfisluSenstvi bude na daném setkani pfipustny.
= Uréuje primarni Fidici jednotku, adresy ovladacl vozidel (pokud to potfebuiji), adresy dekodérl vozidel
(pokud se nepouzivd FREMO adresa) a pouziti DCC mostu.
= Pfi pouziti DCC mostu uréi zpisob rozlieni rozhrani X3 pro ovladace riiznych DCC systémd.
= V&echny tyto informace musi sdélit s pfedstihem v propozicich setkani.

Telefonie a hodiny modelového ¢asu
= Specifikace bude dopInéna.

llustraéni piiklad
= Na nize uvedeném obrazku vidime moznou situaci na néjakém kolejiti. Tato situace je bohata na specialni
pfipady, ale sou¢asné pokud tyto pfipady izolujeme, tak jsme schopni najit sprdvné feSeni i pro nejtrivialngjsi
= V8echny dopravny mohou byt fizeny obsluhou z libovolného pocitaCe pfipadné HW ovladagem pfislusenstvi v
zavislosti na konkrétni roli a situaci jako je napf. nedostatek "rukou", pfi umélém navozeni nefunkénosti
vymény nékym v roli "ndhody" atd. Je tak mozno kdykoliv dle potfeb zvolit potfebny druh fizeni provozu bez
jakéhokoliv zasahu do zapojeni kolejisté.

Ve stredu obrazku
= Vidime vlastni "kolejisté" - sled dopraven 1-5. Kazda dopravna je na svém vlastnim modulu a navzajem
jsou propojeny moduly §iré trati.
= Dopravny i moduly $iré trati jsou napajeny z pfislusnych zdrojii 1-5. PferuSeni §iré trati znazorfiuje
rozhrani mezi jednotlivymi useky zdrojd, které nesmi byt vodivé propojeny.

V horni poloviné obrazku
= miZeme vidét dvé sbérnice pro primarni a sekundarni ruéni ovladage hnacich vozidel (napf. Lenz a
Digitrax). Pfitom neni podstatné, ktery ze systému pouZijeme jako primarni a zda v danou chvili
pouzijeme oba Ci pouze jeden. Dale je PC1 propojeno s primarni fidici jednotkou a jeho prostiednictvim
tak mohou byt ovladana navéstidla na $iré trati a pfipadné i hnaci vozidla z jinych pocitaci na siti
Ethernet.

Ve spodni poloviné obrazku
= vidime, jak je fizeno pfislusenstvi v jednotlivych dopravnach:
= Dopravna 2 - ma sv(j vlastni DCC systém typu "I", ktery je pfipojen k PC3. PC3 se tak pouziva pro
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lidskou, ale i vzdalenou obsluhu této dopravny. ProtoZe ten samy DCC systém fidi prostfednictvim
sbérnice X2 také Dopravnu 1, tak je PC3 pouZivano rovnéz pro vzdalenou obsluhu Dopravny 1.
Dopravna 1 - nema vlastni sekundarni fidici systém. Je vzdalené fizena prostfednictvim sbérnice X2
sekundarniho DCC systému v Dopravné 2 respektive pomoci PC3 . Pro lidskou obsluhu je vyhrazeno
PC2, byt to mliZe byt obecné kterékoliv z PC.

Dopravna 3 - jedna se o velkou stanici a jeji vlastnik pouzil pro jeji fizeni dvou riznych DCC systém( -
druhlG "I" a "llI". Oba disponuji svou vlastni fidici jednotkou. Obé jsou pfipojeny k PC5, které vyuziva
predevsim obsluha v roli "Vypravci stanice" a také je vyuzito pfi vzdaleném Fizeni této stanice. PC4 a PC6
mohou byt vyuZity pro role "signalist/vyhybkafd" na kazdém ze dvou zhlavi stanice. Jejich role v§ak
mohou byt oviddany i z PC5, pokud neni zrovna dost "volnych rukou". Misto PC6 mize byt k oviadani
pfisludného zhlavi pouZit i HW ovladag pfisludenstvi, ktery PC6 pouZivéa jen jako ,interface* k Ethernetu.
Dopravna 5 - ma sv(j vlastni DCC systém typu "II", ktery je pfipojen k PC7. PC7 se tak pouziva pro
lidskou, ale i vzdalenou obsluhu této dopravny. ProtoZe ten samy DCC systém fidi prostfednictvim
sbérnice X2 také Dopravnu 4, tak je PC7 pouzivano rovnéz pro vzdalenou obsluhu Dopravny 4.
Dopravna 4 - nemé vlastni sekundarni fidici systém. Je vzdalené fizena prostfednictvim sbérnice X2
sekundarniho DCC systému v Dopravné 5 respektive pomoci PC7. Vlastnik Dopravny 4 nechce pfi jejim
fizeni pfimo pfijit ve styk s poCitatem. Ma tak zhotoven HW ovladag pfisluSenstvi, ktery modeluje dobové
zafizeni a je pfipojeno pfimo k Ethernetu. Diky ,driveru“ pro ,Program pro podporu provozu‘ je
prostrednictvim pocitate PC7 nejen schopen Fidit Dopravnu 4, ale komunikovat i s jinymi rolemi, a je tak
jen jednou z moznych ,grafickych reprezentaci‘ zminéného programu.
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