Popis zapojeni a navod k osazeni desky plosnych spoji

STN-DV2

STN-DV2 je aplikaci zaméfenou pfedevsim na naveéstidla, pfipadné civkové prestavniky vymén.

Dle osazeni DPS je mozné vyuzit az 8 vyvodl. Pofadi vyvodu a jejich pfipadna modulace je volné
konfigurovatelna. Dle osazeni DPS je mozné vyuzit az dvou vyvodu pro detekci obsazenosti izolovaného
useku a detekci pfitomnosti DCC napéjeni. Velikost DPS 25 x 85mm umoZziuje zabudovani do FREMO

"Wattenscheider Schacht".

Upozornéni
Osazeni DPS je mozné modifikovat dle skute¢nych poteb. Je tak vhodné precist si tento popis pfed jejim
osazenim respektive pfed objednanim soucastek .
Vzhledem k moznym zménam doporucenych hodnot soucastek se od sebe mohou liSit hodnoty ve schématu a
v seznamu soucastek. Seznam soucastek ma vzdy pfednost pfed schématem.

Obsah
1. Konektory CNX,CNY - pfipojeni aplikace k STN-BV2
2. Konektory / pajeci body SX, SY - pfipojeni aplikace ke kolejisti
3. Svorkovnice P1 - pfipojeni aplikace ke kolejisti
4. Detektory obsazenosti useku DCCO-
5. Detektor pfitomnosti DCC napéjeni
6. Pfiklady osazeni
7. Celkovy seznam soucCastek
8. Obecné poznamky k osazovani a pajeni

Prilohy
Potisk horni strany DPS s klasickymi sou¢astkami
Potisk dolni strany DPS s SMD souc¢astkami
Schéma zapojeni



1. Konektory CNX,CNY - pfipojeni aplikace k STN-BV2

Dle konkrétnich potfeb aplikace je mozné osadit oba nebo pouze jeden z uvedenych konektoru a to dle poétu,
vstupU/vystupd, které na dané DPS chceme maximalné vyuZit.

CNX1 zem

CNX2 TTL I/0 - 1. v poradi, pokud neni osazen detektor obsazenosti a propojka J1 je osazena
Vstup z detektoru obsazenosti useku na svorce DCCO-, pokud je osazen

CNX3 TTL I/0O - 2. v poradi, pokud neni osazen detektor DCC a propojka J2 je osazena
Vstup z detektoru pfitomnosti DCC napéjeni, pokud je osazen

CNX4 TTL I/O - 3. v pofadi

CNX5 TTL I/O - 4. v pofadi

CNX6 Musi byt na BV2 nastaven na +5V

CNY1 zem

CNY2 TTLI/O-5. v pofadi

CNY3 TTL I/O - 6. v pofadi

CNY4 TTLI/O-7.v poradi

CNY5 TTL I/O - 8. v pofadi

CNY6 pokud maji byt spinany jiné arovné nez TTL, musi byt na BV2 osazen a nastaven pfislusny zdroj
napajeciho napéti, napf.+15V pro civkové prfestavniky navéstidel ¢i vymén, +12V pro motory apod.

Reference Pcs Value Package
CNX, CNY ce 2 x WEB6-6 S1G6
Jl, J2 .. 2 x S1G2 S1G2
s1, s2, sS4, S5 .. 4 x OR R1206

2. Konektory / pajeci body SX, SY - pfipojeni aplikace ke kolejisti

SX - viz foto vyse

zem

I/O — 1. v poradi, pokud neni osazen detektor obsazenosti a propojka J1 je osazena
I/0 - 2. v poradi, pokud neni osazen detektor DCC a propojka J2 je osazena

1/0 - 3. v poradi

1/O - 4. v poradi

+5V

SY - viz foto vyse

zem

I/O - 5. v poradi

I/O - 6. v poradi

1/O - 7. v poradi

I/0 - 8. v poradi

+U - +5V pro LED, +15V,+12V pro civkové pfestavniky, motory apod dle jejich potfeb a osazeni BV2

Pripojeni svételnych navéstidel s LED

Misto tranzistorového pole U1, které je urCeno predevsim pro spinani civek, osadime dle poctu pfipojenych
LED omezovaci odpory 1B-8B o doporuéené velikosti 470 Ohm. Pokud maji LED spole¢nou katodu, pfipojime
ji na zem pfislusného konektoru SX ¢i SY. Pokud maji LED spole¢nou anodu, pfipojime ji na +5V pfislusného
konektoru SX &i SY. Druhy vodi¢ od kazdé z LED pfipojime k pfislusSnému vystupu 1-8 konektord SX a SY viz
foto vyse.



Pokud vime, ktery vodi€ patfi ke které LED, je optimalni pfipojovat je v pofadi od shora dolt jak jsou na
navéstidle, pfipadné zprava doleva, pokud ma navéstidlo vice sloupcu. ZjednoduSime si tak praci pfi
nastavovani parametrl pfipojené DPS BV2. Na druhou stranu toto nastaveni neni slozité a poradi si napf. i
s promichanim vodi¢u dvou navéstidel. K dané DPS DV2 je mozné pfipajit libovolné mnoZstvi a kombinaci
navéstidel az do vyCerpani 8 vyvodu.

Pozn. Svételna naveéstidla s LED, ktera jsou k dostani v maloobchodé omezovaci odpory jiz obsahuiji. Ty jsou
vSak kalkulovany na 14-16V st., proto je pfed pfipojenim k STN-DV2 bud odstranime nebo misto osazovani
odpor( 1B-8B osadime tranzistorové pole U1. Pomoci konektoru CNY vSak v tomto pfipadé musime pfivést
napéti alespori +12V.

Pripojeni svételnych navéstidel s zarovkami

Tranzistorové pole U1 je osazeno. Pomoci konektoru CNY je nutno pfivést napéti alespori +12V.Spole¢ny
vyvod Zarovek pfipojime k +U konektoru SY. Ovladaci vyvody jednotlivych Zarovek pfipojime k pfisluSnému
vystupu 1-8 konektort SX a SY. O vhodném pofadi zapojovani viz navéstidla s LED.

Pripojeni mechanickych navéstidel ovladanych civkovymi prestavniky

Tranzistorové pole U1 je osazeno. Spolecné vyvody civek jednotlivych civkovych pfestavniki jsou pfipojeny k
+U konektoru SY. Ovladaci vyvody civkovych pfestavnikd pfipojime k pfislusnému vystupu 1-8 konektor(l SX
a SY. Pro zjednoduSeni pozdéjSiho nastavovani je vhodné ovladaci vyvody daného prestavniku pfipojit

k sousednim vystuplim. O vhodném poradi zapojovani viz navéstidla s LED.

Pokud mechanické navéstidlo obsahuje napf. svételnou pfivolavaci navést, tak postupujeme dle pozn. vyse,
pokud jde o LED nebo dle svételného navéstidla s zarovkami, pokud jde o Zarovku. Mechanicka navéstidla
byvaji taktéZ osvétlena. Pfislusné vyvody pfipojime mezi zem a +U konektoru SY, pokud chceme stale
osvétleni nebo +U a jeden z vyvodu 1-8 konektor( SX,SY, pokud budeme chtit osvétleni dalkové ovladat

v rezimu den/noc.

Reference Pcs Value Package
SX, SY cen 2 x PSH02-06PG S1G6

Ul “e 1 x PATICE DIP1S8

Ul 1 x ULN2803A DIP18
1B-8B 8 x 470R R0204

3. Svorkovnice P1 - pfipojeni aplikace ke kolejisti
Osazujeme pouze v pfipadé, ze je osazen detektor obsazenosti nebo detektor pfitomnosti DCC napajeni.

DCC+ spolecna faze zesileného DCC signalu, kterym je taktéz napajena spole¢na kolejnice

DCC- opacna faze zesileného DCC signalu, kterym jsou napajeny individuaini kolejnice
izolovanych kolejovych useku prostfednictvim detektord obsazenosti DCCn-

DCCO- individualni kolejnice izolovaného kolejového useku k obecnému pouZziti, pokud je osazen

Reference Pcs Value Package

Pl . 1 x ARK210/3 ARK210 3

4. Detektory obsazenosti useku DCCO-

Je tvofen jednoduchym zesilovacem z tranzistor( T1 a T2, ktery zesiluje ubytek napéti na diodach D1 a D2 pfi
jejich zatiZzeni odbérem proudu. Citlivost zesilovace je fizena trimrem TR1. Jako optimalni je nastavit jej tak,
aby obvod detekoval proudy od 1mA vySe. Napf. pro provoz HO s DCC napétim 16V, by obvod mél sepnout
jesté odpor 15K, ale nikoliv jiz 18K. Optimalni hodnota odporu na koncovych népravach vozidel je tak 10-15K.
Pfi nastavovani citlivosti nezapomerime, ze i lidské télo je schopno vést elektricky proud, a tak bychom



testovaci odpor na kolejnicich neméli pfidrZovat prsty, jinak ovlivnime hodnotu méfeni. DetekEni obvod je z
elektrického hlediska sou¢asti DCC obvod( a od STN je oddélen optoclenem DT1. Obsazeny Usek se na
vstupu procesoru jevi v logické 0 a neobsazeny v logicke 1.

Detektor osazujeme pouze v pfipadé, Ze jej na daném misté kolejisté potfebujeme. Pokud je osazen, tak
nemUzeme vyuzit vyvod 1 konektoru SX pro ovladani navéstidel.

Reference Pcs Value Package
Cl 1 x 22uF/25V CR50
D1, D2 2 x 1N5408 Pl

D4 1 x BAV20 DO35
DT1 1 x PC817 DIP4
R1 1 x 330R R1206
R2 1 x 82K R1206
R3 1 x 1K8 R1206
R4 1 x 24R R1206
R5 1 x 10K R1206
S3 1 x OR R1206
T1 1 x BC558 TO92
T2 1 x BC337 TO92
TR1 1 x PToV 100K PT6V

5. Detektor pfitomnosti DCC napajeni

Jde o jednoduchy zesilova¢ plnici sou¢asné funkci galvanického oddéleleni. Jeho vstupy jsou spojeny s
obéma fazemi DCC napajeni. Proud tekouci optoclenem je omezen odporem R11. Pokud je DCC napéti
pfitomno, tak dojde k vybiti kondenzatoru C3, na vstupu procesoru se objevi logicka 0 a tedy DCC napéti je
pfitomno. Pokud DCC napéti neni pfitomno, vystupni tranzistor optoélenu DT3 je uzavien, kondenzator C3 se
prostfednictvim R12 nabije a na vstupu procesoru se objevi logicka 1.

Detektor osazujeme pouze v pfipadé, Ze jej na daném misté kolejisté potfebujeme. Pokud je osazen, tak
nemuzeme vyuzit vyvod 2 konektoru SX pro ovladani navéstidel.

Reference Pcs Value Package
C3 1 x 470p Cl206
DT3 1 x PC814 DIP4
R11 1 x 12K R1206
R12 1 x 1M R1206

6. Priklady osazeni
STN DV2 dle konkrétni situace umoZiuje fadu variant osazeni. Na foto vySe jsou tfi konkretni pfiklady:

A. Po zasunuti tranzistorového budi¢e ULN2803A do patice mUze byt pouzita pro Fizeni civkovych
prestavnik(, Zarovek a pfipadné LED s plvodnimi omezovacimi odpory. Pfedpokladem ovSem je, pfivedeni
napajeni +15V, nouzové i +12V konektorem CNY. Pro ovladani vystupt mizeme vyuzit pouze vyvody 3-8,
tedy 6 vodicu, protoze je osazen jak detektor obsazenosti Useku, tak i detektor pfitomnosti DCC napajeni.
Takto osazena DPS by se dala pouzit napf. pro viezdové dvouramenné navéstidlo s pfivolavacim signalem a
ovladanim osveétleni den/noc, detekci obsazenosti pfiblizovaciho useku a detekci pfitomnosti DCC napéti pro
nadfizenou BV2.

B. Osazena pro fizeni svételnych navéstidel s LED. Pro ovladani vystupli mizeme vyuzit pouze vyvody 2-8,
tedy 7 vodicu, protoze je osazen i detektor obsazenosti Useku. Takto osazena DPS byla pouzita pro Fizeni ¢tyF
a tfi-znakého odjezdového navéstidla bez navazného autobloku. Detektor obsazenosti kontroloval jednu

z koleji stanice.



C. Osazena pro fizeni svételnych navéstidel s LED. Pro ovladani vystupl mizeme vyuzit pouze vyvody 3-4,
tedy 2 vodice, protoZe je osazen jak detektor obsazenosti Useku, tak i detektor pfitomnosti DCC napajeni a
pfitom neni osazen konektor CNY. Takto osazena DPS byla pouzita pro fizeni dvouznakého posunovaciho
navéstidla, detektoru obsazenosti vytazné koleje a detekci pfitomnosti DCC napéti pro nadfizenou BV2.

7. Celkovy seznam soucastek

- “Reference” oznaCuje soucastku jak ve schematu zapojeni, tak je i oznacenim potisku pro jeji umisténi na
desce plo3nych spoju (DPS).

- “Pcs” je maximalni potiebné mnozstvi kusu. Dle nami vybranych vlastnosti DPS pfi osazovani DPS muze byt
niz3i, vice viz popis jednotlivych funkénich celku.

- “Value” je standardni hodnota &i oznaceni soucastky

- “Package” oznaCuje pouzity typ pouzdra soucastky, které tak urCuje jeji tvar a rozméry, protoze fada
soucastek s tymz oznaCenim miZe mit rizné pouzdra a pouZzitelné na dané DPS je vétSinou pravé to jedno.

Reference Pcs Value Package
Ccl 1 x 22uF/25V CR50
C3 1 x 470p Cl206
CNX, CNY 2 x WEB6-6 S1G6
D1, D2 2 x 1N5408 P1

D4 1 x BAV20 DO35
DT1 1 x PC817 DIP4
DT3 1 x PC814 DIP4
Jl, J2 2 x S1G2 S1G2
Pl 1 x ARK210/3 ARK210 3
R1 1 x 330R R1206
R2 1 x 82K R1206
R3 1 x 1K8 R1206
R4 1 x 24R R1206
R5 1 x 10K R1206
R11 1 x 12K R1206
R12 1 x 1M R1206
s1l, s2, s3, sS4, S5 5 x OR R1206
SX, sy 2 x PSH02-06PG S1G6
T1 1 x BC558 TO92
T2 1 x BC337 TO92
TR1 1 x PT6V 100K PT6V
Ul 1 x PATICE DIP18

Ul 1 x ULN2803A DIP18



8. Obecné poznamky k osazovani a pajeni

- Vhodné vybaveni pro pajeni zahrnuje hrotovou optimainé teplotné regulovanou pajecku, trubiCkovou pajku o
praméru 0,5mm se slozenim napf. Sn60PbCu2, pinzetu, Stipaci a ploché kleté a optimalné i soupravu se
zvetSovacimi Cockami pro noSeni na hlavé. Nesmime zapomenout i na dobré osvétleni pracovisté.

- Soucastky pajime od nejmensich k nejvétsim, mysleno svoji vyskou nad povrchem DPS. Jako prvni pajime
soucastky SMD ze spodni strany DPS.

- Dbame na spravnou orientaci soucastek. Tyka se to zejména elektrolytickych kondenzatord, diod, patic,
tranzistord apod. U téchto souCastek je jejich orientace predtisténa na DPS. Je nutno ji dodrzet!

- Pro integrované obvody o 8 a vice vyvodech pouzivame vyhradné patice a to i u obvodu, které jsou samy o
sobé levné. Divodem je jak snazsi oziveni, tak i pfipadna oprava.

- Pokud pracujeme s SMD soucastkami poprvé, tak neni tfeba mit obavu. Prace s nimi je dokonce rychlejsi.
Na jednu z péjecich ploSek ur€enych pro danou SMD soucastku naneseme malé mnoZstvi cinu. Poté pinzetou

pfidrzime u této plosky SMD prvek a pfipajime. Poté pfipajime i druhy konec. MnoZstvi cinu pouzivame spise
menSi a dostatecné jej prohfejeme az se ,roztece”. Déle vSak nepajime.
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