Popis zapojeni a navod k osazeni desky plosnych spoji

STN-CV2
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STN-CV2 je aplikaci zaméFenou predevsim na motoricky fizené pfestavniky vymén.
Dle osazeni DPS je mozna detekce doteku jazyku vymény s opornici.
Dale obsahuije fidici obvody pro detekci obsazenosti dvou izolovanych useku z nichZ jeden je pfednostné
uréen pro vyménu. Rozméry DPS jsou 60 x 70mm.

Upozornéni
Osazeni DPS je mozné modifikovat dle skuteénych potfeb. Je tak vhodné precist si tento popis pfed jejim
osazenim respektive pfed objednanim soucastek .
Vzhledem k moznym zménam doporu¢enych hodnot soucastek se od sebe mohou lisit hodnoty ve schématu a
v seznamu soucastek. Seznam soucastek ma vzdy prednost pfed schématem.
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1. Konektory CNX, CNY - pripojeni aplikace k STN-BV2

CNX1 zem

CNX2 vstup z detektoru obsazenosti Giseku na svorce DCCO-, aktvni v 0

CNX3 vstup z detektor obsazenosti tseku na svorce DCC1-, aktivni v 0,
usek prednostné urCen pro detekci obsazenosti vymény

CNX4 vystup ovladajici hodnotu napéti na M+ svorkovnici motoru

CNX5 vystup ovladgjici hodnotu napéti na M- svorkovnici motoru,

CNX6 musi byt na BV2 nastaven na +5V



CNY1 zem

CNY2 vstup z detekce jazyku vymény (koncové polohy motoru pfestavniku) na svorce J+ ,
ktery je napajen ze spole¢né(+) faze zesileného DCC signélu , aktivni v 0

CNY3 vstup z detekce jazyku vymény (koncoveé polohy motoru prestavniku) na svorce J-,
ktery je napajen z detektoru obsazenosti vymény, (-) faze zesileného DCC signalu, aktivni v 0

CNY4 vystup pfipinajici k jazyku vymény na svorce J+ spole¢nou (+) fazi zesileného DCC signalu ,
aktivni v 1

CNY5  vystup pfipinajici k jazyku vymény na svorce J- prostiednictvim detektoru obsazenosti DCC1-
(-) fazi zesileného DCC signalu,aktivni v 1

CNY6 musi byt na BV2 nastaven na +12V (+15V,+8V,... pokud pouzijeme motor a relé o jiném
napajecim napéti. Dle toho musi byt osazen stabilizator na BV2)

Reference Pcs Value Package

CNX, CNY .. 2 x WEBP6-6

2. Svorkovnice P1,P2,P3,P4 - pfipojeni aplikace ke kolejisti

DCC+ spolecna faze zesileného DCC signalu, kterym je taktéz napajena spole¢na kolejnice

DCC- opaéna faze zesileného DCC signalu, kterym jsou napajeny individualni kolejnice
izolovanych kolejovych useku prostfednictvim detektord obsazenosti DCCn-

DCCO- individulni kolejnice izolovaného kolejového usekl k obecnému pouziti
DCC1- individuélni kolejnice izolovaného kolejového Usekl s pfednostnim vyuZitim pro detekci obsazenosti
vymeny, ktera je fizena touto aplikaci

J+ jazyk (koncova poloha), ktery je napajen v aktivni poloze ze spole¢né(+) faze zesileného DCC signalu
J- jazyk (koncova poloha), ktery je napajen v aktivni poloze ze opaéné(-) faze zesileného DCC signalu
prostfednictvi detektoru obsazenosti DCC1-

M+,M- svorkovnice obou pdlu stejnosmérného motoru

Reference Pcs Value Package

pPl, P2, P3, P4 cen 4 x ARK210/2 ARK210 2

3. Detektory obsazenosti tisekii DCCO0- a DCC1-

Oba detektory jsou identické. Popsan je tak jen DCCO-. Je tvofen jednoduchym zesilovacem z tranzistor( T1 a
T2, ktery zesiluje ubytek napéti na diodach D1 a D2 pfi jejich zatiZzeni odbérem proudu. Citlivost zesilovace je
fizena trimrem TR1. Jako optimélni je nastavit jej tak, aby obvod detekoval proudy od 1mA vySe. Napf. pro
provoz HO s DCC napétim 16V, by obvod mél sepnout jesté odpor 15K, ale nikoliv jiz 18K. Optimalni hodnota
odporu na koncovych napravach vozidel je tak 10-15K. Pfi nastavovani citlivosti nezapomenme, ze i lidské
télo je schopno vést elektricky proud, a tak bychom testovaci odpor na kolejnicich neméli pfidrZovat prsty,
jinak ovlivnime hodnotu méfeni. Detekéni obvod je z elektrického hlediska soucasti DCC obvod( a od STN je
oddélen optoclenem DT1. Obsazeny usek se na vstupu procesoru jevi v logické 0 a neobsazeny v logické 1.
Pokud néktery z detektord na kolejisti nevyuZijeme, tak jej nemusime osazovat.

Reference Pcs Value Package
Ccl, C2 2 x 22uF/25V CR50
D1, D2, D3, D5 . 4 x 1N5408 Pl

D4, D6 e 2 x BAV20 DO35
DT1, DT2 2 x PC817 DIP4
R1, RS8 2 x 330R R1206



R2, R6 2 x 82K R1206
R3, R7 2 x 1K8 R1206
R4, R10 2 x 24R R1206
R5, RO 2 x 10K R1206
T1l, T4 2 x BC558 TO92
T2, T3 2 x BC337 TO92
TR1, TR2 2 x PT6V 100K (250K)PT6V

4. Rizeni motoru vymény M

K tomu je vyuZit dvojity vykonovy operaéni zesilova€ L2722 s maximalni zatiZitelnosti do 1A. Vzhledem k
zatizeni stabilizatoru na BV2 dalSimi aplikacemi, je doporuceno pouZzivat motory s maximalnim odbérem do
0,5A. Odpory R29,R30,R31,R32 tvoii napétovy déli¢ pro vstupy operacnich zesilovacu. Pokud na vystupy
procesoru CNX4 a CNX5 nastavime souc¢asné logické 0 nebo 1, tak na svorkovnicich M+,M- naméfime napéti
0V. Motor je v ne€innosti. Pokud bude na jednom vystupu 1 a na druhém 0, tak na svorkovnicich M+,M-
namefime napéti +12 resp. —12V a motor se tak ot&¢i jednim &i druhym smérem. R33 a C9 tvofi na vystupu
zesilovaCe Boucherotlv ¢lanek. Misto obvodu L2722 mizeme pouzit levnéjSi obvod L272, ktery vSak
neobsahuje ochranné diody, a tak je na svorkovnice motoru nezbytné pfipojit obousmérny transil napf.
BZWO06-10B12V pro napéjeci napéti 12V.

Reference Pcs Value Package
C9 ce 1 x 220n Cl206
R29, R30, R31, R32 cen 4 x 10K R1206
R33 1 x 1R R1206
U2 1 x PATICE DIPS8

a

U2 ce 1 x L2722 DIP8
nebo

U2 cen 1 x L272 DIP8

1 x BZW06-10B12V

5. Detektory polohy jazyku vymény (koncové polohy motoru) J+,J-

Jde o jednoduché zesilovace pinici souasné funkci galvanického oddéleleni. Pokud testovaci vstupy
zesilovacl (R21 nebo 23), které jsou pfipojeny k jazyk(im, uzavfou jejich prostrednictvim elektricky obvod vzdy
pokud bude pfitomna opacna faze DCC signalu nez ta, ktera je pfivedena k vyvodu jedna obousmérného
optoclenu DT3, DT4. Pokud dojde k uzavieni obvodu, tak | pfi relativné malém proudu dojde k vybiti
kondenzatorl C5,C6 a na vstupu procesoru se tak objevi logicka 0. Jazyk je tak pfimknut k opornici pfipadné
motor je v koncové poloze. Hodnota odporu R23 je volena vysSi (33k), aby tento detekEni obvovod nespinal
detekci obsazenosti vymény v pribéhu jejiho prestavovani. | proto je po prestavevi a pfipnuti (-) faze k jazyku
J- detekce galvanicky oddélena od detektoru obsazenosti pomoci relé RE2. Pokud neni uzavfen elektricky
obvod, tak odpory R22 a R24 nabiji kondenzatory C5,C6 a na vstupu procesoru je tak logicka 1.

Reference Pcs Value Package
C5, Ceo 2 x 470p Cl206
DT3, DT4 e 2 x PC814 DIP4
R21 RN 1 x 12K R1206
R23 1 x 33K R1206
R22, R24 2 x 1M R1206

6. Pripinani DCC napéti k jazykm vymény J+,J-

Pokud v optimalnim pfipadé detekujeme nikoliv koncovou polohu motoru prestavniku, ale koncovou polohu
jazyku, tak musime v pribéhu prestavovani jazyky vymény odpojit od DCC napéti, abychom mohli testovat
(viz bod 5) opfeni jazyku o opornici a po Uspésné detekci je opét pfimo napajet. K tomu jsou pouZita relé
RE1,RE2 spinané prostfednictvim tranzistorového pole U4. Pfislusné relé je sepnuto, pokud na vystupu



procesoru je logicka 1. Pokud budeme pouzivat pro napajeni motoru jiné napéti nez 12V je tfeba nahradit |
tato relé jejich ekvivalenty s odpovidajicim spinacim napétim.

Reference Pcs Value Package
RE1l, RE2 “e 2 x RELE RAS1215

U4 . 1 x PATICE DIP18

U4 R 1 x ULN2803A DIP18

7. Varianty osazeni DPS

Pokud budeme detekovat koncovou polohu motoru a nikoliv jazyk( vymény, tak je zbyte¢né osazovat obvody

dle bodu 6. Pokud nechceme vyuZivat detektory obsazenosti na této DPS, tak nemusime osazovat ani obvody
dle bodu 3. Pokud bychom nechtéli detekovat ani koncovou polohu motoru a spokojili se s tim, ze pfikaz bude
,vzdy vykonan®, tak pro samotné fizeni motoru je mozné pfi menSich nakladech vyuzit i desku SNT-DV2.

8. Celkovy seznam soucastek

- “Reference” oznaduje soucastku jak ve schematu zapojeni, tak je i oznacenim potisku pro jeji umisténi na
desce plo3nych spoju (DPS).

- “Pcs” je maximalni potfebné mnozstvi kust. Dle nami vybranych viastnosti DPS pfi osazovani DPS mlize byt
niz3i, vice viz popis jednotlivych funkénich celku.

- “Value” je standardni hodnota i oznaceni soucastky

- “Package” oznaCuje pouzity typ pouzdra soucastky, které tak urCuje jeji tvar a rozméry, protozZe fada
soucastek s tymz oznaCenim muZe mit rizné pouzdra a pouZzitelné na dané DPS je vétSinou pravé to jedno.

Reference Pcs Value Package
Ccl, C2 2 x 22uF/25V CR50
C5, Ceo 2 x 470p Cl206
C9 1 x 220n C1l206
CNX, CNY 2 x WEBP6-6

D1, D2, D3, D5 4 x 1IN5408 Pl
D4, D6 2 x BAV20 DO35
DT1, DT2 2 x PC817 DIP4
DT3, DT4 2 x PC81l4 DIP4
Pl1, P2, P3, P4 4 x ARK210/2 ARK210 2
R1, RS8 2 x 330R R1206
R2, R6 2 x 82K R1206
R3, R7 2 x 1K8 R1206
R4, R10 2 x 24R R1206
R5, R9, R29, R30,

R31, R32 6 x 10K R1206
R21, R23 2 x 12K R1206
R21, R23 2 x 12K R1206
R22, R24 2 x 1M R1206
R33 1 x 1R R1206
RE1, REZ2 2 x RELE RAS1215

Tl, T4 2 x BC558 TO92
T2, T3 2 x BC337 TO92
TR1, TR2 2 x PT6V 100K (250K)PT6V
U4 1 x PATICE DIP18

U4 1 x ULN2803A DIP18
U2 1 x PATICE DIPS

a

U2 ce 1 x L2722 DIPS8
nebo

U2 cen 1 x L272 DIP8

BZW06-10B12V



9. Obecné poznamky k osazovani a pajeni

- Vhodné vybaveni pro pajeni zahrnuje hrotovou optimalné teplotné regulovanou pajecku, trubickovou pajku o
praméru 0,5mm se slozenim napf. Sn60PbCu2, pinzetu, Stipaci a ploché kleté a optimalné i soupravu se
zvetSovacimi Cockami pro noSeni na hlavé. Nesmime zapomenout i na dobré osvétleni pracovisté.

- Soucastky pajime od nejmensich k nejvétsim, mysleno svoji vyskou nad povrchem DPS. Jako prvni pajime
soucastky SMD ze spodni strany DPS.

- Dbame na spravnou orientaci soucastek. Tyka se to zejména elektrolytickych kondenzatord, diod, patic,
tranzistord apod. U téchto souCastek je jejich orientace predtisténa na DPS. Je nutno ji dodrzet!

- Pro integrované obvody o 8 a vice vyvodech pouzivame vyhradné patice a to i u obvodu, které jsou samy o
sobé levné. Divodem je jak snazsi oziveni, tak i pfipadna oprava.

- Pokud pracujeme s SMD soucastkami poprvé, tak neni tfeba mit obavu. Prace s nimi je dokonce rychlejsi.
Na jednu z péjecich ploSek ur€enych pro danou SMD soucastku naneseme malé mnoZstvi cinu. Poté pinzetou
pfidrzime u této plosky SMD prvek a pfipajime. Poté pfipajime i druhy konec. MnoZstvi cinu pouzivame spise
menSi a dostatecné jej prohfejeme az se ,roztece”. Déle vSak nepajime.
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