Popis zapojeni a navod k osazeni desky plosnych spoji

STN-BV2

Deska plo3nych spoji (DPS) STN-BV2 je univerzalni vstupné vystupni procesorovou deskou na sbérnici STN
(RS485) pro fizeni a napajeni jednotlivych koncovych aplikaci. Rozméry DPS jsou 60 x 120mm.

Upozornéni
Osazeni DPS je mozné modifikovat dle skute¢nych potfeb. Je tak vhodné precist si tento popis pfed jejim
osazenim respektive pfed objednénim soucastek .
Vzhledem k mozZnym zménam doporu¢enych hodnot souCastek se od sebe mohou lisit hodnoty ve schématu a
v seznamu soucastek. Seznam soucastek ma vzdy prednost pfed schématem.
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1. Zdroj napajeni a jeho pfipojeni

Pfedpoklada se stfidavy nebo stejnosmérny zdroj (trafo) o vystupnim napéti alesponi o 2V vy$§im nez bude
nejvysSi stabilizované napéti. Pro vétsSinu aplikaci bude optimalni stfidavy zdroj 14-16V. Zdroje s vyS$Sim
vstupnim napéti neni vhodné pouzivat, protoze zejména stabilizator +5V je pak tepelné namahan vysokym
ubytkem napéti. Zdroj napajeni je mozné pfipojit dle situace az tfemi zplsoby. Souc¢asné vSak muze byt pouZit
jen jeden Pripojeni vice zdroju k jedné DPS by mohlo byt Zivotu nebezpecné!!! Pokud to rozsah systému
dovoluje, je z hlediska spolehlivosti pfenosu dat nejvhodnéjsi napajet dokonce vSechny ucastniky dané sité
STN z jednoho zdroje

Svorkovnice - P1 je standardnim feSenim a uplatni se zejména pfi instalaci na pevné misto. DalSi pfipojné
body v tomto pfipadé neosazujeme.

Napajeci vidlice 2,imm - PP1 se uplatni pro mobilni pouZiti napf. pro navéstidla autobloku na §iré trati
v kombinaci s malymi univerzalnimi transformatory s vystupnim kolikem 2,1mm. DalSi pfipojné body jsou
zbytené a radéji je vubec neosazujeme.

STN vedeni je spiSe nouzovym pfipadem a to pro znalé uzivatele pfi mobilnim vyuziti napf. pro navéstidla
autobloku na Siré trati, pokud je dané DPS posledni deskou v daném sméru. Na dané desce jsou u vstupniho
konektoru STN - K1 osazeny spojky J2 a J3 a jsou propojeny jumpery, ¢imz je deska napajena z vedeni STN.
U desky, které dané desce predchazi jsou naopak obdobné zapojeny spojky J4,J5 u vystupniho konektoru
STN - K2, ktery je tak zdrojem pro nasledujici desku. Spojit takto vice desek za sebou neni vzhledem

k charakteru vedeni povoleno a i odbér jedné desky by nemél prevysit fadové 250mA! V opacném pfipadé
hrozi nespolehlivost v lepSim pfipadé a destrukce vedeni Ci elektroniky zkratem vyvolanym tepelnym
namahanim vedeni. Standardné by spojky J2-J5 viibec nemély byt osazovany!

Reference Pcs Value Package
Pl e 1 x ARK210/2 ARK210 2
PP1 .. 1 x SCD16-2,1 SCD-016
J2, Jd3, J4, J5 “e 4 x S1G2 + JUMPER S1G2

2. Stabilizator +5V

Je nezbytny pro funkci BV2. Elektrolytické kondenzatory C1,C3 mohou byt zvétSeny na 470M. Po pfipojeni
napajeciho napéti se rozsviti LED D1 a napéti +5V napdji pfislusné obvody desky, ale taktéz je pfitomno na
napajecich propojkach pro jednotlivé aplikacni desky JN1 — UN8, viz foto vySe. Pro spolehlivou funkci
stabilizatoru je nutny chladic.

Reference Pcs Value Package
cl, C3 2 x 330ufr/25V CR100
c2, c4, c5,c11, c12 ... 5 x 100n Cl1206
D1 .. 1 x LED GREEN 5mm

R1 1 x 1K R1206
Gl 1 x B250C1500R DIP-G
Us 1 x 7805 + DO1 TO220

3. Stabilizator +12V (+15V, 48V, ...)

Neni nezbytny pro funkci BV2, ale v zavislosti na pfipojenych aplikacnich deskach muze byt nezbytny pro né.
ZpUsob zapojeni a funkce je obdobny jako u stabilizatoru +5V. Pokud pfipojené aplikacni desky nepotfebuji
jiné napajeci napéti nez +5V, je mozné tento stabilizator vibec neosadit. Stabilizované napéti +12V je vhodné
napf. pro vétSinu motorickych prestavnik, ale miZeme osadit jakykoliv jiny stabilizator, pokud bude pro danou
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naveéstidel. Stabilizované napéti je opét pfitomno na napajecich propojkach pro jednotlivé aplikacni desky JN1



- JN8 viz foto vySe. Pro spolehlivou funkci stabilizatoru je nutny chladic. Elektrolytické kondenzatory C6 a C7
jsou dimenzovany dostatecné i pro motorické pfestavniky. Pfi men$im odbéru je mizeme zmensit na 470M.

Reference Pcs Value Package
Cce, C7 2 x 1000uF/25Vv CR130
c8, C9, C10 ce 3 x 100n Cl206
D2 “en 1 x LED GREEN 5mm

R2 1 x 2K2 R1206
G2 1 x B250C1500R DIP-G
U9 1 x 7812 + DO1 TO220

4. Procesor, ICSP,ICD

Na misto procesoru PIC18F452 se paji patice DIP40. Odpor R3 udrzuje Reset vstup procesoru na neaktivni
urovni. Odpor R4 slouzi k udrZeni vysoké Urovné na vystupu RA4, ktery je s otevienym kolektorem. Krystal
XT1 spolu s kondenzatory C13,C14 vytvafi zdroj hodinovych impulst pro procesor. Volit vyssi frekvenci nez
10MHz neni povoleno, protoze uvniti procesoru je nasobena PLL na maximalné povolenych 40MHz. VyuZziti
nizSich frekvenci se nepfedpoklada, protoze procesor od této frekvence odvozuje veskeré vnitfni Casovani.
ICSP resp. ICD jsou alternativou pro tutéZ funkci a to programovani procesoru Ci ladéni aplikace pfimo na
desce. Alespon jednu s obou alternativ je doporu¢eno osadit. Osazeny mohou byt obé dvé. Pfi ladéni €i
programovani je nutné vytahnout pfipadny kabel zapojeny do konektoru CN8, protoze nékteré vyvody jsou
spoleéné!

Reference Pcs Value Package
Cl3, Cl4 2 x 22p Cl206
R3, R4 2 x 10K R1206
Ul “e 1 x PIC18F452 DIP40
Ul “en 1 x PATICE DIP40

XT1 1 x OM 10MHz XHC18V
ICSP 1 x S1G6 S1G6
ICD 1 x WEBP6-6

5. STN - shérnice RS485

Vyuziva standardni budi¢ sbérnice RS485 — SN75176, ktery je svym vstupnim odporem 12K uréen
pro aplikace s maximalné 32 ucastniky. Potfebujeme-li vét§i mnozstvi G€astnikd, pouzijme napf. obvod
MAX487 (MAX3430) s Vs vstupnim odporem a tedy az 128 ucastniky. Cena téchto obvodu je ovSem v fadu
nasobku ceny SN75176. Pro dosazeni potfebného poctu uéastnikl pfi minimalni cené je vSak mizeme
vzajemné kombinovat. Za kazdy obvod SN75176 pocitame do celkového souctu 4 a za MAX487 pouze 1.
Celkovy soucet nesmi byt vyssi nez 128.

Odpory R29 a R30 uréuji zakladni trovné klidového stavu sbérnice RS485. Pokud pouzivame budice
s vétSim maximalnim poctem Ucastnikd neZ standardnich 32, tak pro budiée s az 64,128 ¢&i 256 ucastniky
osazujeme témito odpory pouze kazdou druhou, ¢tvrtou ¢i osmou desku nebo na kazdé z nich 2x,4x ¢i 8x
zvySime hodnotu téchto odpord.

Odpor R25 zajistuje, Ze budi¢ sbérnice se nepfipoji na sbérnici ani ve stavu Reset procesoru. Odpor
R26 omezuje proud tekouci diodou LED D17. Pfipojeni budice na sbérnici je aktivovano vysokou urovni na
vyvodu RB5 procesoru. To zpusobi i rozsviceni D17, ¢imZ je indikovano vysilani DPS na sbérnici STN.

Odpory R27 a R28 udrzuii pfijatelny proud pro vyrovnani zemnich potenciall mezi riznym DPS
zvlasté pokud jsou napajeny riznymi zdroji napéti.

Konektory K1,K2 oznacené jako STN (viz foto vy3e) slouZi pro pfipojeni prichoziho vedeni dané sité
STN. Ve vyjime€nych pfipadech je mozné toto vedeni vyuZit i pro napajeni posledniho U¢astika sité v daném
sméru, vice viz odstavec “Zdroj napajeni a jeho pfipojeni”.



Reference Pcs Value Package

R25 1 x 820R R1206
R27, R28 2 x 100R R1206
R26 1 x 1K R1206
R29, R30 2 x 4K7 R1206
D17 1 x LED RED 5mm

K1, K2 2 x WEBP6-6

U4 1 x SN75176 DIP8
U4 1 x PATICE DIPS8

6. Vstupné - vystupni konektory CN1-CN8 pro pfipojeni koncovych aplikaci

KaZdy z konektord méa svych 6 vodi¢l vyuZito takto:

- vyvod 1 je zem

- vyvody 2-5 jsou volné konfigurovatelné vstupy a vystupy. Vyvody 2 a 3 jsou pfednostné urCeny pro vstupy
nebot ve vstupnim reZimu jsou na urovni procesoru vybaveny Schmittovym klopnym obvodem.

- vyvod 6 je napéjeci napéti. U kazdého konektoru CNx je mozno na pfisludné spojce JNx zvolit napajeci
napéti bud +5V (spojka 1-2 u JNx) nebo stabilizované napéti z druhého stabilizatoru, typicky +12V (spojka 2-3
u JNX). Volba zaleZi na pfislusné aplikaci. Na shora uvedeném ilustranim foto je CN1 pfipojeno na +12V a
vSechny ostatni CNx na +5V.

Specifické vlastnosti navic maji nasledujici konektory:

- CN3 ma vyvod 4 (RA5) pfipojen pfes odpor 10K na +5V, a tak neni vhodny jako vysokoimpedanéni vstup.

- CN5 ma ke vSem vyvodim pfipojeny vyvody procesoru, které jsou ve vstupnim rezimu vybaveny
Schmittovym klopnym obvodem. Je vyhodné je tak pouZit pro aplikace, které jsou z hlediska procesoru pouze
vstupni napf. STN-G.

- CN8 ma kromé vyvodu 1 a 6 pfipojeny standardné pouze vyvody 4 a 5. Vyvody 2 a 3 je mozné propojkami
J6 a J7 propojit se vstupné vystupnimi obvody procesoru, ale v tu chvili nesmi byt osazen krystal XT1 a
kondenzatory C13 a C14. Procesor tak musi byt konfigurovan pro praci s internim RC oscilatorem. Firmware
pro STN tuto moznost nepodporuije, a tak tyto propojky neosazuijte. Pocet vyuZitelnych vstupt a vystupd je pro
CN8 tak omezen na 2. Pfi programovani procesoru prostfednictvim konektoru ICSP resp. ICD je nutné mit
konektor CN8 odpojen od aplikace, protoze spole¢né vyuZivaji vyvody procesoru RB6 a RB7. Pokud
nevyuZijete piné kapacitu dané BV2 pro aplikace, je vyhodné CN8 vibec neosadit.

Reference Pcs Value Package

CN1l, CN2, CN3, CN4,

CN5, CN6, CN7, CN8 - 8 x WEBP6-6

JN1, JN2, JN3, JN4,

JN5, JN6, JN7, JN8 e 8 x S1G3 + JUMPER S1G3
J6, J7 - 2 x S1G2 + JUMPER S1G2

7. Celkovy seznam soucastek

- “Reference” oznaCuje soucastku jak ve schematu zapojeni, tak je i oznaenim potisku pro jeji umisténi na
desce plo$nych spoju (DPS).

- “Pcs” je maximalni potfebné mnoZstvi kusu. Dle nami vybranych vlastnosti DPS pfi osazovani DPS muZze byt
niz3i, vice viz popis jednotlivych funkénich celku.

- “Value” je standardni hodnota ¢i oznaceni soucastky

- “Package” oznacuje pouZity typ pouzdra soucastky, které tak urCuje jeji tvar a rozméry, protoze fada
soucastek s tymz oznaCenim mize mit rizné pouzdra a pouZzitelné na dané DPS je vétSinou pravé to jedno.



Reference Pcs Value Package

cl, C3 cen 2 x 330uF/25Vv CR100
c2, c4, C5, cCs8,

c9, c1o0, C11, C12 Ce 8 x 100n Cl206
Ce, C7 Ce 2 x 1000uFr/25v CR130
Cl3, Cl4 2 x 22p Cl206

CN1l, CN2, CN3, CN4,
CN5, CN6, CN7, CN8,

ICD, K1, K2 .. 11 x WEBP6-6

D1, D2, D17 3 x LED

Gl, G2 2 x B250C1500R DIP-G
ICSP 1 x S1G6 S1G6
J2, J3, J4, J5,

Je6, J7 6 x S1G2 + JUMPER S1G2
JN1, JN2, JN3, JN4,

JN5, JN6, JN7, JN8 8 x S1G3 S1G3
Pl 1 x ARK210/2 ARK210 2
PP1 1 x SCD16-2,1 SCD-016
R1, R26 2 x 1K R1206
R2 1 x 2K2 R1206
R3, R4 2 x 10K R1206
R25 1 x 820R R1206
R27, R28 2 x 100R R1206
R29, R30 2 x 4K7 R1206
Ul 1 x PIC18F452 DIP40
Ul 1 x PATICE DIP40

U4 1 x SN75176 DIPS
U4 1 x PATICE DIPS

Us 1 x 7805 + DO1 T0220
U9 1 x 7812 + DOl T0220
XT1 1 x OM 10MHz XHC18V

8. Obecné poznamky k osazovani a pajeni

- Vhodné vybaveni pro pajeni zahrnuje hrotovou optimalné teplotné regulovanou pajecku, trubickovou pajku o
praméru 0,5mm se slozenim napf. Sn60PbCu2, pinzetu, Stipaci a ploché kleté a optimalné i soupravu se
zvetSovacimi Cockami pro noSeni na hlavé. Nesmime zapomenout i na dobré osvétleni pracovisté.

- Soucastky pajime od nejmensich k nejvétsim, mysleno svoji vyskou nad povrchem DPS. Jako prvni pajime
soucastky SMD ze spodni strany DPS.

- Dbame na spravnou orientaci soucastek. Tyka se to zejména elektrolytickych kondenzatord, diod, patic,
tranzistor( apod. U téchto souCastek je jejich orientace predtisténa na DPS. Je nutno ji dodrzet!

- Pro integrované obvody o 8 a vice vyvodech pouzivame vyhradné patice a to i u obvod, které jsou samy o
sobé levné. Divodem je jak snazsi oziveni, tak i pfipadna oprava.

- Pokud pracujeme s SMD soucastkami poprvé, tak neni tfeba mit obavu. Prace s nimi je dokonce rychlejsi.
Na jednu z péjecich ploSek ur€enych pro danou SMD soucastku naneseme malé mnoZstvi cinu. Poté pinzetou
pfidrzime u této plosky SMD prvek a pfipajime. Poté pfipajime i druhy konec. MnoZstvi cinu pouzivame spise
menSi a dostatecné jej prohfejeme az se ,roztece”. Déle vSak nepajime.



Potisk horni strany STN-BV2

s klasickymi souCastkami
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Potisk dolni strany STN-BV2
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