Popis zapojeni a navod k osazeni desky plosnych spoji

STN-A

varianta Tower

Desku plo3nych spoji (DPS) STN-A je mozné osadit vice zplisoby. Na tomto misté se budeme zabyvat
variantou Tower, ktera je urCena pro fizeni panelu stavédla.

Upozornéni
Osazeni DPS je mozné modifikovat dle skuteénych poteb. Je tak vhodné predist si tento popis pred jejim
osazenim respektive pfed objednanim soucastek .
Vzhledem k moznym zménam doporucCenych hodnot souCastek se od sebe mohou lisit hodnoty ve schématu a
v seznamu soucastek. Seznam soucastek ma vzdy prednost pfed schématem.
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1. Zdroj napajeni a jeho pfipojeni

Pfedpoklada se stfidavy nebo stejnosmérny zdroj (trafo) o vystupnim napéti alesponi o 2V vy$§im nez bude
nejvyssi stabilizované napéti. Optimalni pro tuto DPS je stfidavy zdroj 9V. Ve vétSiné aplikaci vSak budeme
pouzivat spoleCny stfidavy zdroj 14-16V. Zdroje s vySSim vstupnim napéti neni vhodné pouZivat, protoze
zejména stabilizator +5V je pak tepelné namahan vysokym ubytkem napéti. Zdroj napajeni je mozné pfipojit
dle situace az tfemi zplisoby. Sou¢asné vSak muze byt pouzit jen jeden Pripojeni vice zdroju k jedné DPS
by mohlo byt Zivotu nebezpeéné!!! Pokud to rozsah systému dovoluje, je z hlediska spolehlivosti pfenosu
dat nejvhodnéj$i napajet dokonce vSechny ¢astniky dané sité STN z jednoho zdroje

Svorkovnice - P1 je standardnim feSenim a uplatni se zejména pfi instalaci na pevné misto. DalSi pfipojné
body v tomto pfipadé neosazujeme.

Napajeci vidlice 2,imm - CN2 se uplatni pro mobilni pouZiti v kombinaci s malymi univerzalnimi
transformatory s vystupnim kolikem 2,1mm. DalSi pfipojné body jsou zbytecné a radéji je vibec neosazujeme.

STN vedeni je spiSe nouzovym pfipadem a to pro znalé uzivatele pfi mobilnim vyuziti napf. pro navéstidla
autobloku na Siré trati, pokud je dana DPS posledni deskou v daném sméru. Na dané desce jsou u vstupniho
konektoru STN - K1 osazeny spojky J3 a J4 a jsou propojeny jumpery, ¢imZ je deska napajena z vedeni STN.
U desky, ktera dané desce predchéazi jsou naopak obdobné zapojeny spojky J5,J6 u vystupniho konektoru
STN - K2, ktery je tak zdrojem pro nasledujici desku. Spojit takto vice desek za sebou neni vzhledem

k charakteru vedeni povoleno a i odbér jedné desky by nemél pfevysit fadové 250mA! V opaéném pfipadé
hrozi nespolehlivost v lepSim pfipadé a destrukce vedeni i elektroniky zkratem vyvolanym tepelnym
namahanim vedeni. Standardné by spojky J3-J6 vibec nemély byt osazovany!

Reference Pcs Value Package
Pl ce 1 x ARK210/2 ARK210 2
CN2 . 1 x SCDle-2,1 SCD-016
J3, J4, J5, J6 e 4 x S1G2 + JUMPER S1G2

2. Stabilizator +5V
Je pouZito standardni zapojeni stabilizatoru. Po pfipojeni napéjeciho napéti se rozsviti LED D18 a napéti +5V
napaji pfislusné obvody desky. Pro spolehlivou funkci stabilizatoru je nutny chladic.

Reference Pcs Value Package
c7, CS 2 x 470uF/25V CR100
c8,Cc10,C11,C14,C15 5 x 100n C1206
R46 . 1 x 1K R1206
D18 1 x LED GREEN 5mm

Gl 1 x B250C1500R DIP-G
Us 1 x 7805 + DO1 TO220

3. Procesor, ICSP

Na misto procesoru PIC18F452 se paji patice DIP40. Odpor R48 udrZuje Reset vstup procesoru na neaktivni
urovni. Odpor R51 slouZi k udrzeni vysoke urovné na vystupu RA4, ktery je s otevienym kolektorem. Krystal
XT1 spolu s kondenzatory C12,C13 vytvafi zdroj hodinovych impulsG pro procesor. Volit vy$si frekvenci nez
10MHz neni povoleno, protoze uvniti procesoru je nasobena PLL na maximainé povolenych 40MHz. VyuZiti
niz8ich frekvenci se nepfedpoklada, protoZe procesor od této frekvence odvozuje veskeré vnitfni Casovani.
Konektor ICSP slouzi pro programovani procesoru €i ladéni aplikace pfimo na desce.

Reference Pcs Value Package



R51 1 x 100K R1206
U9 1 x PIC18F452 DIP40
U9 1 x PATICE DIP40

XT1 1 x Q10MHz XHC18V
ICSP 1 x S1G6 S1G6

4. STN - shérnice RS485

Vyuziva standardni budic shérnice RS485 — SN75176, ktery je svym vstupnim odporem 12K uréen
pro aplikace s maximalné 32 ucastniky. Potfebujeme-li vét§i mnozstvi G€astnikd, pouzijme napf. obvod
MAX487 (MAX3430) s ¥ vstupnim odporem a tedy aZ 128 ucastniky. Cena téchto obvodu je ovem v fadu
nasobkU ceny SN75176. Pro dosaZeni potfebného poctu ucastnikt pfi minimaini cené je vSak muzeme
vzajemné kombinovat. Za kazdy obvod SN75176 pocitame do celkového souctu 4 a za MAX487 pouze 1.
Celkovy soucet nesmi byt vyssi nez 128.

Odpory R29 a R30 uréuji zakladni trovné klidového stavu shérnice RS485. Pokud pouzivame budite
s vét§im maximalnim pocétem U¢astnikd nez standardnich 32, tak pro budiée s az 64,128 ¢&i 256 ucastniky
osazujeme témito odpory pouze kazdou druhou, Ctvrtou ¢i osmou desku nebo na kazdé z nich 2x,4x Ci 8x
zvySime hodnotu téchto odpord.

Odpor R25 zajistuje, Ze budi¢ sbérnice se nepfipoji na shérnici ani ve stavu Reset procesoru. Odpor
R26 omezuje proud tekouci diodou LED D17. Pfipojeni budiCe na shérnici je aktivovano vysokou urovni na
vyvodu RB5 procesoru. To zpUsobi i rozsviceni D17, ¢imz je indikovano vysilani DPS na sbérnici STN.

Odpory R27 a R28 udrzuji pfijatelny proud pro vyrovnani zemnich potencialti mezi riznym DPS
zvlasté pokud jsou napajeny riznymi zdroji napéti. Propojky J1 a J2 musi byt spojeny jumperem nebo
proletovany.

Konektory K1,K2 oznacené jako STN (viz foto vy3e) slouZi pro pfipojeni prichoziho vedeni dané sité
STN. Ve vyjime¢nych pfipadech je mozné toto vedeni vyuZit i pro napéjeni posledniho u¢astika sité v daném
smeru, vice viz odstavec “Zdroj napajeni a jeho pfipojeni”.



Reference Pcs Value Package

R25 1 x 820R R1206
R27, R28 2 x 100R R1206
R26 1 x 1K R1206
R29, R30 2 x 4K7 R1206
D17 1 x LED RED 5mm

K1, K2 2 x WEBP6-6

U4 1 x SN75176 DIP8
U4 1 x PATICE DIPS8

Jl, J2 2 x S1G2 + JUMPER

5. Matice az 64 tlacitek a 128 LED, piezoméni¢

Na konektor H1 jsou pfipojeny uvedené matice jejichZ prostfednictvim muze procesor v ¢asovém multiplexu
snimat stav tlacitek resp. aktivovat pfislusné indikatory LED na ovladacim panelu. Diody D1-D16 zamezuiji
vzajemnému ovliviovani matice tlaCitek a LED. Matice ma dva rezimy:

Skenovani tlacitek

Port D procesoru je definovan jako vstupni a odpory 100k vytvafeji na jeho vstupu stav logické 1 pro jednotlivé
sloupce tlacitek. Procesor postupné aktivuje jednotlivé fadky matice tladitek tak, Ze pravé na jednu katodu
diod D9-D16 pfipoji logickou 0 a ostatni necha v logické 1. Pokud je stisknuto tlacitko pravé v tomto fadku, tak
v pfislusném sloupci - bitu portu D se objevi taktéZ logicka 0. Protoze zndme pofadi sloupce i fadku, tak je
dan i kod tlacitka.

Spinani LED

Port D procesoru je definovan jako vystupni a spolu s portem A a &asti portu E budi prostfednictvim odpor
330R jednotlivé sloupce s anodami LED (az 16) daného fadku . Jednotlivé fadky (az 8) katod LED jsou
aktivovany prosttednictvim tranzistorového pole ULN2803A. Radek je aktivovan vzdy pravé jeden.

Dana LED tak sviti nejvySe po dobu 1/8 ¢asu. LED do panelu proto volime s co nejvétsi svitivosti a soucasné
co nejmensi budici odpor. To vSak pro procesor znamena velkou vykonovou zatéz. Proto je nutné minimaini
hodnotu budiciho odporu volit vzhledem k maximalnimu poctu LED, které v daném fadku mohou svitit
najednou. Hodnota 3300hm vyhovuje nejvySe pro 12 LED resp. 2200hm pro 8 LED. Pfi pretiZeni procesoru
hrozi jeho destrukce pfehfatim !!! Pi pajeni matice LED je tak vhodné umistovat do jednoho fadku LED z
nichZ alespori nékteré vzhledem k jejich funkci nebudou aktivovany souéasné. Ti ktefi ozeli svételny vykon a
sazeji radéji na jistotu, necht pouziji 470 resp. 5600hm.

Vyznam vyvodu na konektoru H1
Cislovani vyvodl na shora uvedeném obrazku odpovida pfimému konektoru pfi pohledu shora na jednotlivé
piny resp. pouzitému 90st. konektoru pfi pohledu z boku.

1,3,5,7,9,11,13,15 y=0.-7. sloupec v daném fadku matice tlacitek
17,19,21,23,25,27,29,31 x= 0.-7. fadek v daném sloupci matice tlaCitek

-15. sloupec anod LED v daném fadku matice

2,46,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,30,32  y=0.
x= 0.-7. fadek katod LED v daném sloupci matice

33,34,35,36,37,38,39,40

Binarni adresa daného tlacitka v matici je B'OOXXXYYY’.
Binarni adresa daného indikatoru LED v matici je BOXXXYYYY’.

Piezoméni¢
Prostfednictvim R47 je buzen standardni piezoméni¢ SP1.

Reference Pcs Value Package



D5, D6, D7, D8,
pg, blo, D11, D12,

D13, D14, D15, D16 e 16 x 1N4148 DO35
R1, R3, R5, R7,

R9, R11, R13, R15,

R17, R18, R19, R20,

R21, R22, R23, R24 e 16 x 330R R1206
R2, R4, R6, RS,

R10, R12, R14, Rlo, e 8 x 100K R1206
R47 1 x 220R R1206
H1 1 x MLW40G - ptimy
alternativné

H1 1 x MLW40A - 90 stupnl
SP1 1 x KPE11l2 KPE11l2
U3 1 x ULN2803A DIP18
U3 1 x PATICE DIP18

6. Celkovy seznam soucastek

- “Reference” oznacuje soucastku jak ve schematu zapojeni, tak je i oznacenim potisku pro jeji umisténi na
desce ploSnych spojl (DPS).

- “Pcs” je maximalni potfebné mnoZstvi kusu. Dle nami vybranych vlastnosti DPS pfi osazovani DPS muze byt
nizsi, vice viz popis jednotlivych funkénich celkd.

- “Value” je standardni hodnota Ci oznaceni soucastky

- “Package” oznaCuje pouZity typ pouzdra soucastky, které tak urCuje jeji tvar a rozméry, protoze fada
soucastek s tymz oznagenim muze mit rizna pouzdra a pouzitelné na dané DPS je vétSinou praveé to jedno.

Reference

c7, C9

c12, C13
c8,C10,Cl1,Cl4,C15
R1, R3, R5, R7,

R9, R11, R13, R15,
R17, R18, R19, R20,
R21, R22, R23, R24

R2, R4, R6, R8, R51

R10, R12, R1l4, Rlo,
R25

R27, R28

R26, R46

R29, R30

R47

R48

D1, D2, D3, D4,
D5, D6, D7, DS,
D9, D10, D11, D12,
D13, D14, D15, Dlo
D17

D18

Gl

XT1
Jl,J2,J3,J4,35,3J6
ICSP

Pl

CN2

K1, K2

H1

alternativné

H1

SP1

U3

U3

16
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470uF/25vV
22p
100n

330R

100K
820R
100R
1K
4K7
220R
22K

1N4148

LED RED 5mm
LED GREEN 5mm
B250C1500R
Q10MHzZ

S1G2 + JUMPER
S1G6

ARK210/2
SCh1l6-2,1
WEBP6-6
MLW40G - pfimy

R1206

R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206

DO35

DIP-G
XHC18V
s1G2
S1G6
ARK210 2
SCD-016

MLW40A - 90 stupnua

KPE112
ULN2803A
PATICE DIP18

KPE11l2
DIP18



U4 1 x SN75176 DIP8
U4 1 x PATICE DIPS8

us 1 x 7805 + DO1 TO220
U9 1 x PIC18F452 DIP40
U9 1 x PATICE DIP40

7. Obecné poznamky k osazovani a pajeni

- Vhodné vybaveni pro pajeni zahrnuje hrotovou optimainé teplotné regulovanou pajecku, trubi¢kovou pajku o
pruméru 0,5mm se slozenim napf. Sn60PbCu2, pinzetu, Stipaci a ploché kleté a optimalné i soupravu se
zvétSovacimi CoCkami pro noSeni na hlavé. Nesmime zapomenout i na dobré osvétleni pracovisteé.

- Soucastky pajime od nejmensich k nejvétSim, mysleno svoji vyskou nad povrchem DPS. Jako prvni pajime
soucastky SMD ze spodni strany DPS.

- Dbame na spravnou orientaci soucastek. Tyka se to zejména elektrolytickych kondenzatord, diod, patic,
tranzistor(i apod. U téchto soucastek je jejich orientace predtisténa na DPS. Je nutno ji dodrzet!

- Pro integrované obvody o 8 a vice vyvodech pouzivame vyhradné patice a to i u obvodu, které jsou samy o
sobé levné. Duvodem je jak snazsi oZiveni, tak i pfipadna oprava.

- Pokud pracujeme s SMD soucastkami poprvé, tak neni tfeba mit obavu. Prace s nimi je dokonce rychlejsi.
Na jednu z pajecich ploSek uréenych pro danou SMD soucastku naneseme malé mnoZzstvi cinu. Poté pinzetou
pfidrzime u této plosky SMD prvek a pfipajime. Poté pfipajime i druhy konec. MnoZstvi cinu pouzivame spise
mensi a dostateCné jej prohfejeme az se ,rozteCe”. Déle vSak nepajime.
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